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DECRETI E ORDINANZE MINISTERIALI 


MINISTERO DELL’INDUSTRIA 
DEL COMMERCIO E DELL’ARTIGIANATO 


DECRETO MINISTERIALE 9 novembre 1988. 


Approvazione e pubblicazione delle tabelle UNI-CIG, di cui alla legge 6 dicembre 1971, n. 1083, recante norme per la sicurezza 
dell'impiego del gas combustibile (13° Gruppo). 


IL MINISTRO DELL’INDUSTRIA, DEL COMMERCIO E DELL’ARTIGIANATO 


Vista la legge 6 dicembre 1971, n. 1083, concernente le norme per la sicurezza dell'impiego del gas combustibile; 
Sentita l'apposita commissione tecnica per l'applicazione della ciitata legge 6 dicembre 1971, n. 1083; 


Considerata la necessità, ai sensi dell’art. 3 della legge stessa, di approvare le norme specifiche per ia sicurezza, 
pubblicate dall'Ente nazionale di unificazione (UNI) in tabelle, con la denominazione UNI-CIG, la cui osservanza fa 
considerare effettuati secondo le regole della buona tecnica i materiali, gli apparecchi, le installazioni e gli impianti 
alimentati con gas combustibile e la odorizzazione del gas; 


Considerato, che le predette norme si estendono anche agli usi similari di cui all’art. 1 della citata legge, e cioè a 
quelli analoghi, nel fine operativo, agli usi domestici (produzione di acqua calda, cottura, riscaldamento-unifamiliare o 
centralizzato, illuminazione di ambienti privati) e da questi differiscono perché richiedono apparecchi o installazioni te 
cui dimensioni sono diverse in quanto destinati a collettività (mense, cliniche, istituti, etc.); 


Considerata la necessità, per la più ampia divulgazione possibile, di pubblicare dette norme nella Gazzetta 
Ufficiale, in allegato ai decreti di approvazione; 


Decreta: 
Art: 1. 


Sono approvate e pubblicate in allegato al presente decreto, le seguenti tabelle di norme UNIT-CIG (13° Gruppo); 


1) UNI-CIG 7271 (edizione aprile 1988) - Caldaie ad acqua funzionanti a gas, con bruciatore atmosferico - 
Prescrizioni di sicurezza (sostituisce la precedente edizione dicembre 1973); 


2) UNI-CIG 8042 (edizione aprile 1988) - Bruciatori di gas ad aria soffiata - Prescrizioni di sicurezza (sostituisce 
le precedenti edizioni giugno 1980 e dicembre 1985); 


3) UNI-CIG 8124 (edizione dicembre 1982) - Generatori di aria calda funzionanti a gas con bruciatori ad aria 
soffiata - Termini e definizioni; 


4) UNI-CIG 8125 (edizione dicembre 1982) - Generatori di aria calda funzionanti a gas con bruciatori ad aria 
soffiata - Prescrizioni di sicurezza; 


5) UNI-CIG-FA 211 (edizione dicembre 1987) - Foglio di aggiornamento n. 1 alla UNI-CIG 8125 (1982) - 
Generatori di aria calda - Prescrizioni di sicurezza; 


6) UNI-CIG 9165 (edizione novembre 1987) - Reti di distribuzione del gas con pressioni massime di esercizio 
minori ed uguali a 5 bar - Progettazione, costruzione e collaudo; 


7) Errata-corrige alla UNI-CIG 9165 (1987) - Reti di distribuzione di gas; 


8) UNI-CIG-FA 260 (edizione marzo 1988) - Foglio di aggiornamento n.1 alla UNI-CIG 8041 (1985) - 
Bruciatori di gas ad aria soffiata - Termini e definizioni; 


9) UNI-CIG-FA 207 (edizione dicembre 1987) - Foglio di aggiornamento n. 1 alla UNI-CIG 8723 (1986) - 
Impianti di gas per apparecchi utilizzati in cucine professionali e di comunità - Prescrizioni di sicurezza; 


10) Errata-corrige alla UNI-CIG 8723 (1987) - Impianti di gas per apparecchi utilizzati in cucine professionali e 
di comunità - Prescrizioni di sicurezza. 


Il presente decreto, con i relativi allegati, è pubblicato nella Gazzetta Ufficiale della Repubblica italiana. 


Roma, addi 9 novembre 1988 


Il Ministro: BATTAGLIA 


Suppl. ord. G.U. n. 278. 
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CDU 697.326:696.2 Norma italiana Aprile 1988 


Caldaie ad acqua funzionanti a gas 
con bruciatore atmosferico 


Prescrizioni di sicurezza 


Hot water heating gas tollera with atmosferic burners — Safety requirements 


Dimensioni in mm 
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Generalità 


Variant riapetto all'edizione precedente 
Atlacimanto totale dei testo. 


Scopo 


La presente norma stabilisce un sistema di classificazione, le caratteristiche costruttive e di funzionamento ai fini della 
sicurezza nonché i metodi di prova delle caldaie a gas corredate di bruciatore atmosierico. 


(segue) 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione sia di nuove edizioni sia di fogli di aggiornamento. È importante pertanto 
che gii utanii delle stesso si accertino di essere In possesso dell'uttima edizione o foglio di aggiomamento. 
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1.2. 


Campo di applicazione 


. La presente norma si applica alle caldàie ad acqua a basamento ed a parete di tipo BI e C1 (vedere 2.2.2) aventi: 


— possibilità di utilizzare uno o più combustibili gassosi compresi neile tre famiglie dei gas combustibiti; 
— portata termica nominale minore o uguale a 115 KW per le caldaie a basamento e minore o uguale a 50 KW per le caldaie a parete; 
— bruciatore atmosferico facente pane integrante dell'apparecchio; 

— temperatura dell'acqua in condizioni di normate funzionamento minore o uguale a 95 °C; 

— scarico dei fumi a tiraggio naturale, 

La norma sì applica altresi alla sezione riscaidamento delle caldale combinate. . 

La norma non si applica: 

— alle caldaie costituite da più focolari, asserviti ad un solo dispositivo rompitiraggio: 

— alte caldaie con più attacchi per lo scarico dei fumi; 

— alte caldaie da installare a cielo scoperto; 

— alle caidale a condensazione; 

— alle caldaie con tiraggio forzato. 


Nota — Le condizioni di messa in opera delle caldaie di cui alfa presente norma, da instaliare all'esterno dagli edifici, devono essere 
centormi alle specifiche prescrizioni delle norme UNI 7129”! e UNI 71317). 


2. Classificazione 


2.1. 


2.2. 


2.2.1. 


2.211, 


Classificazione dei gas 


I gas combustibili sono classificati in tre famiglie in funzione del valore del loro indice di Wobbe inferiore {W). 
Prima famiglia: gas manifatturati dei gruppi a e b 

W; compreso tra 20,5 e 26,8 MJ/m? 
Là prima famiglia si divide in due gruppi: 


e Gruppo a: W, compreso tra 20,5 e 25,2 Mij/m3 
* Gruppo b: W, compreso tra 23,3 e 28,7 Mm? 


Seconda famiglia: gas naturale dei gruppi H ed L e loro gas di sostituzione 
Wi; compreso tra 37,1 a 52,4 MJim? 
La seconda famiglia si divide in due gruppi: 


* Gruppo H: W, compreso tra 43,4 @ 52,4 MJim® 
» Gruppo L: W; compreso tra 37,1 e 42,8 MJ/m? 


Terza famiglia: gas di petrolio liquefatti - GPL 
W, compreso tra 72,0 e 85,3 MJim® 


Classificazione delle caldaie 
Ai fini della presente norma le caldaie si classificano in CATEGORIE in funzione dei gas che sono in grado di utilizzare 8 in TIPI 


in funzione del modo di evacuazione dei prodotti della combustione. 


Categoria delle caldaie 


Categoria I 


{n questa categoria sono comprese fe caldaie idonee per l'utilizzazione di gas appartenenti ad una sola famiglia. 


— Categoria ta, 
Comprende le caldaia previste per utilizzare unicamente i gas del gruppo H della seconda famiglia. 


— Categoria li 
Comprende le caldaie previste per utilizzare tutti | gas della terza famiglia (propano e butano). 


(segue) 


. 
1) Attualmente in corsa di revisione, 
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221.2. Categoria li 


In questa categoria sono comprese le caldaie idonee per l'utilizzazione dei gas appanenenti a due famiglie. 
— Categoria 9,2, 
Comprende le caldaie previste per utilizzare ì gas della prima famiglia e quelti del gruppo H della seconda famiglia. 


— Categoria Haug 
Comprende le caldaie previste per utilizzare i gas del gruppo H della seconda famiglia ed | gas della terza famiglia. 


2.2.1.3. Categoria ill 


In questa categoria sono comprese fe caldaie idonee per l'utilizzazione dei gas appartenenti alle tre famiglia. 
2.2.2. Tipi dicaldaie 


2.2.2.1. Tipo BI 


Le caldaie di tipo 81 sono destinate ad essere raccordate ad un condotto di evacuazione dei prodotti della combustione a tiraggio 
naturale: farla comburenta è prelevata direttamente dai locale dove è installata la caldaia. 


2.2.2.2. Tipo C1 


Lè catdaie di tipo C1 hanno il circuito di combustione stagno raccordato ad un dispositivo speciale che consente l'alimentazione 
dell’aria comburente al bruciatore prelevandola direttamente dall'esterno attraverso un muro perimetrale e, contemporaneamen- 
te, assicura, nello stesso modo, l'evacuazione diretta all’esterno dei prodotti della. combustione. 


3. ‘Caratteristiche costruttive 


3.1, Condizioni di adattabilità 


In funzione della categoria di appartenenza vengono di seguito indicate le sole operazioni e regolazioni consentite per la convar- 
sione delle caldaie, dal funzionamento con un gas di un gruppo o di una famiglia al funzionamento con un gas di un altro gruppo 
o di un'altra famiglia e/o per l'adeguamento alfa varie pressioni di distribuzione di un gas. 

Tali operazioni devono potersi effettuare senza scollegare la caldaia dalle condutture cui è allacciata. 


3.1.1. Categoria | 


— Categoria 12, € 3 
Intervento sul regolatore di pressione del gas 


3.1.2. Categoria ll 


3.1.2.1. Categoria Ilia 


— Regolazione della portata del gas al bruciatore principale mediante l'eventuale sostituzione di ugelli o di orifizi calibrati (diaframmi. 

— fiegolazione dell’aria primaria. 

— Regolazione dalla portata di gas ai bruciatora pilota sia mediante l'intervento sul dispositivo di regolazione, sia mediante la 
sostituzione di ugelli o di orifizi calibrati (diaframmi), sia, eventualmente, mediame la sostituzione dell'intero bruciatore pilota 
o di parti di esso. 

— Intervento sul regolatore di pressione dei gas. 

— Regolazione dell'eventuale pressostato del gas. 

— Taratura del dispasitivo di adattamento della portata del gas, eventualmente anche mediante fa sostituzione di parti del dispo- 
Sitivo stesso. 

— Le operazioni di sostituzione delle parti sopraindicate e le regotazioni sono ammesse per la conversione delle caldaie dal fun- 


zionamento con un gas della prima famiglia al funzionamento con'un gas della seconda famiglia e viceversa. 
3.1.22. Categoria {lg 


—-. Regolazione della portata dei gas al bruciatore principale mediante l'eventuale sostituzione di ugelti o di orifizi calibrati (diaframmi). 
—— Regolazione dell'aria primaria. 
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— Regolazione della portata di gas al bruciatore pilota sia mediante l'intervento sul dispositivo di regolazione, sia mediante la 
sostituzione di ugelli o di orifizi calibrati (diaframmi), sia, eventualmente, mediante ia sostituzione dell'intero bruciatore pilota 
0 di pani di esso. 

— Intervento sul regolatore di pressione del gas. 

— Regolazione dall'eventuale p:essostato dei gas. 

— Taratura dei dispositivo di adattamento della portata del gas eventualmente anche mediante la sostituziane di parti del dispo- 
sitivo stesso. 

— Eventuale sostituzione delia valvola automatica del gas per i gas della terza famiglia. 
Le operazioni di sostituzione delle parli sopraindicate e le regolazioni sono ammesse per la conversione delle caldaie dal fun- 
zionamento con un gas della seconda famiglia al funzionamento con un gas della terza famiglia è viceversa. 


9.1.3. Categoria ili 


— Fiegalazione della portata del gas a! bruciatore principale mediante l'eventuale sostituzione di ugelli o di orifizi calibrati (diaframmi). 

— Regolazione dell'aria primaria. 

— Regolazione della portata dal gas al bruciatore pilota sia mediante l'intervento su un dispositivo di regolazione, sia mediante 
la sostituzione di ugelli o di orifizi calibrati (dialramm!), sia, eventualmente, mediante ia sostituzione dell'intero bruciatore pilo- 
ta o di parti di esso. 

— intervento sui regolatore di pressione del gas. 

— Regolazione dell'eventuale pressostato del gas. 

— Taratura del dispositivo di adattamento della portata del gas, eventualmente anche mediante ta sostituzione di parti del dispo- 
gitivo stesso. 

—- Eveniualte sostituzione della valvola automatica dei gas per i gas della terza famiglia. 

La operazioni di sostituzione delle parti sopraindicate e te regolazioni sono ammesse per fa conversione delle caldaie dal fun- 
zionamento con un gas di una famiglia al funzionamento con un gas di un'altra famiglia. 


3.2. Progettazione 


Le caldaie oggetto della presente norma, devono essere progettate @ costruite in modo che, se installate in conformità alla UNI 
7129 e UNI 7131, nell'uso normale, il loro funzionamento sia sicuro 8 cioè che ls' persone e l'ambiente circostante non possana 
essere messi in pericolo. 

Le caldaie devono essere progetiate in modo da: 


—- potere“essere equipaggiate con gli apparecchi di regolazione e di controllo idonei; 

— evitare surriscaldamenti localizzati o difficoltà di circolazione dell'acqua; 

— evitare ia condensazione del vapor d'acqua contenuto nei fumi durante È funzionamento in regime di temperatura. 
.Se, in fase di accensione, si verifica una qualche condensazione, questa non deve fuoriuscire dall'apparecchio né compro» 
metterne la sicurezza; 

— rendere possibile lo spurgo dell'aria dallo scambialore; 

— consentire le normali dilatazioni dovute ai cambiamenti di temperatura. 
Raccordi, rubinetti, ugelli, fiamme pilota @ altri organi devono essere previsti e costruiti in modo da garantire robustezza @ 
tenuta soddisfacenti. 


3.3. Materiali 


| materiali impiegati per la costruzione delle caldaie e dei foro accessori devono avere spessore sufficiente ed essere di qualità 
idonea per resistere alle sollecitazioni meccaniche, termiche e chimiche alle quali si troveranno normalmente sottoposti. 

| materiali e la costruzione degli apparecchi devono essere tali per cui le caratteristiche di funzionamento siano sempre normali 
e nessuna deformazione e nessun deterioramento degli elementi costituenti le caldaie possano prodursi nelle normali condizioni 
di trasporto, di immagazzinamento, d'utilizzo e di manutenzione. 

{ materiali utilizzati per il rivestimento, per ta lubrificazione. per le guarnizioni, ed ogni aftro materiale che durante l'uso delle cal- 
daie venga a trovarsi a contatto del gas, devono resistere all'azione sia degli idrocarburi sia degli altri componenti del gas stesso. 
1 materiali ulilizzati per la realizzazione delle parti che sono direttamenhie a contatto Con i prodotti della combustione devono resi- 
stere all’azione termica e corrosiva degli stessi. 


9.4. Accessibilità detle caidais: facilità di manutenzione 


Gli elementi che devono essere verificati o smontati parta manutenzione ordinaria, devono essare facilmente accessibili sia pure 
dopo rimozione del mantello; devono essere smontabili con utensili comuni e devono avere caratteristiche tali da non poter esse- 
re rimontati in modo scorretto, 

Hl bruciatore, la camera di combustione e le parti in contatto con i prodotti della combustione devono poter essere puliti lacilmente 
con mezzi meccanici o chimici, secondo le istruzioni del costruttore, senza che tale operazione richieda di scollegare la calgaia 
dal condotti di alimentazione dsl gas e dell'acqua e senza che sia richiesto l’impiego di attrezzi speciali. 

L'utente deve poter accedere facilmente agli organi di comando occorrenti per ia normale conduzione delle caldale e deve poterti 
manovrare senza dover rimuovere neppure parzialmente it mantello di copertura; è ammessa iuttavia l'apertura di uno sportello. 
Le indicazioni (targa. indicazione della posizione degli organi di comando e simili} devono essere chiare ed indelebili. 


fsegue) 


==" 
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3.5. Raccordi alla canalizzazione de! gss e dell'acqua 


Î raccordi delle cakiaie alle canalizzazioni del gas e dell'acqua devono essere facilmente accessibili. Attormo ai raccordi deve 
essere previsto lo spazio Occorrente par consentire il libero movimento degli attrezzi (dopo eventuale rimozione dei mantello di 
copertura). 


3.5.1. Raccordo alla canalizzazione del gas 


Deve essere possibile in ogni caso raccordare le caldaie ad una canalizzazione del gas rigida, medianie raccordi filettati, flangiati 
0 a compressione. 

Se le caldaie sono corredate di raccordo filettato, questo deve essere conforma alle UNI ISO 7 o UNI ISO 228. 

Se le caldaie sona previste per il raccordo flangiato, il costruttore deve lornire con l'apparecchio la controfiangia e la guarnizione 
per la tenuta. 

Tutte le tubazioni del gas facenti parte delle caldaie devono essere metaliiche. 


3.5.2. =Raccordoalia canalizzazione dell'acqua 


I raccordi al circuito dell'acqua devono essere facilmente smontabili. 
La tubazione di mandata e quella di ritorno del cirtuito idraufico devono essere contraddistinte in modo evidente. 


3.6. Tenuta del circuiti della caldaia 


9.6.1. Tenuta del circuito gas 


Deve essere assicurata la tenuta dei condotti e degli accessori della caldaia costituenti il circuito gas; pertanto i fori per le viti, 
prigionieri e simili destinati al fissaggio di pezzi con fa sola eccezione degli elementi di chiusura degli orifizi predisposti per effat- 
tuare misure, non devono essera in comunicazione con il circuito del gas. 

La tenuta dei pezzi e degli assiemi costituenti il circuito del gas suscettibili di essere smontati ai fini dello normali operazioni di 
manutenzione periodica presso l'utente, deve essere assicurata per mezzo di giunti meccanici (per esempio giunti metallo su 
metallo, guarnizioni o giunti toroidali) e deve permanere inalterata anche dopo ripetute operazioni di smontaggio e montaggio. 
È comunque escluso l’impiego di prodotti sigillanti quali nastri, paste o liquidi per assicurare la tonuta, mentre è ammesso l'impie- 
po di tali siglilanti per montaggi di particolari che non sono suscettibili di rimozione. prodotti sigillanti impiegati in questo caso 
devono garantire la tenuta di gas nei tempo,.netlo normali condizioni di utilizzazione della caldaia. 

li montaggio di particolari non filettati del circuito gas destinati ad assicurare la lenuta non deve essere realizzaio né a mezzo 
di saldature il cui punto di fusione, dopo l'applicazione, sia minora di 450 °C, né a mezzo di collanti. 

Se esiste un dispositivo meccanico mobile tra ll circuito dell'acqua e quetio del gas, la tenuta tra i circuiti deve essere realizzata 
mediante due diversi organi di tenuta; fa parte Intermedia ira questi deve essere posta in comunicazione con l'ambiente in modo 
che, in nessun caso, il circulto idraulico possa essere posto in comunicazione con il circuito gas. 


3.6.2. Tenuta del circuito dei prodotti della combustione 


3.6.2.1. Caldaie di tipo BI 


Deve essere assicurata. nelle condizioni normali dî utilizzo e di manutenzione della caldaia, la tenuta del circuito dei prodotti della 
combustione. fino all'interruttore di tiraggio. 

In particolare, la tenuta delle parti suscettibili di essere smontate durante le operazioni di normale manutenzione, deve essere 
ass'cursta mediante mezzi meccanici. 

Peraltro, le parti non suscettibili di essere smontate per la manutenzione ordinaria, possono essere assemblate par mezzo di 
mastici o di paste purché la tenuta venga assicurata nelle normali condizioni di funzionamento. 


3.6.2.2. Caildale di tipo CI 


La tenuta dell'involucro contenente fa camera di combustione ed ii raccordo dell'apparecchio ai condotti di ingresso dell'aria com. 
burents e di avacuazione dei prodotti della-combustione, nei confronti del locale nei quale l'apparecchio viene instatiato, deve 
essere assicurata soltanto medianie mezzi meccanici. 

Peraltro le parti non suscettibili di essere smontate per la manutenzione ordinaria possono essere assemblate utilizzando mastici 
o paste, purchè la tenula venga ‘assicurata nelle normali condizioni di funzionamento. 
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3.7. Apporto di arla comburente ed evacuaziona dei prodotti delta combustione (fumi) 


Le caldaie devono essere progettate in modo che abbiano alimentazione sufficiente di aria di combustione al momento dell'ac- 
censione è durante il normaie funzionamento. 

La sezione del condolto di uscita dei prodotti della combustione deve assicurarne l'evacuazione in modo sicuro ed affidabile. 
Le caldaie non devono essere munite di mezzi di regolazione dell'aria che interferiscano con Fevacuazione dei prodotti della com- 
bustione. 


3.7.1. Caldaleditipo BI 


Le caldaie di tipo B1 devono essere munite di interruttore di tiraggio-antivento 0 di altra dispositivo equivalente-che ne garantisca 
it buon funzionamento. Taie dispositivo deve essere fornito dal costruttore. 

L'attacco del tubo di scarico dei fumi detta caldaia e quetto dell'interruttore di tiraggio-entivento (se scorporato) deve essere fer 
mina. ‘attacco dai tubo di scarico del fumi deve permettere, eventualmente, mediante un raccordo intermedio fornita dal costrut- 

. tore, il collegamento con un tulro di evacuazione. 

tt diametro interno dell'attacco det tubo di scarico deve avere valore idoneo ad assicurare li buon funzionsmento della catdaia 
ti tubo di evacuazione deve poter essera inserito nell'attacco predisposto sulla caldaia per una lunghezza minima di 15 mm nelle 
caldaia con potenza minore od uguale a 70 kW e per una lunghezza minima di 25 mm per le caldaie con potenza maggiore di 70 kW. 
La sua introduzione deve essere limitata da un arresto in modo che l'evacuazione dei fumi non sia disturbata. 


9,7.2, Caldaie di tipo C1 


L'installazione dell'apparecchio-deve richiedere unicamente l'adattamento allo spessore del muro della lunghezza dei tubi di in- 
gresso dell'aria comburente e di evacuazione dei fumi. 

Sé la caldaia è provvista di due condotti separati aria-fumi, i rispettivi terminati devono essere contenuti in un quadrato di S0 cm di lato. 
La parli esterne del tesminale non devono avere aperture tali da consentire di introdurre una sfera di diametro 16 mm, applicando 
una forza di 5 N. 

Il terminate deve essere costruito in modo tale che l'acqua di condensa sventualmente formatasi sia allontanata dal muro. 

Il costruttore deve prevedare un sistema proiettivo del terminale, per i casi in cui la aperture di evacuazione dei prodotti della 
combustione si affaccino in zane di passaggio. tl dispositivo deve essere fornito al laboratorio per le prove. 

Le dimensioni di tale dispositiva di protezione devono essere tali che, montato secondo ie istruzioni del costruttore, esso si trovi 
ad almeno 50 mm da qualsiasi punto del terminale. 

I dispositivo non deve presentare Dordi taglienti, né avere aperture che consentano l'introduzione di una sfera di diametro 16 
mm, applicando una forza di 5 N. 

Gli accessori e le istruzioni. per il montaggio dell'apparecchio e del dispositivo di adduzione dell’aria comburente e di scarico 
dei fumi devono essere forniti da! costruttore. 


3.8. Verifica dello stato di funzionamento 


L'accensione ed il funzionamento corretti del bruciatore nonché la lunghezza della (0 della} fiamma det pilota devono sempre 
poter essere verificate dall'installatore. Sono totlerati a questo fine l'apertura di una portella o io smontaggio di un rivestimento 
a condizione che sia assicurata la lenuta del circuito dei prodotti della combustione. 

Deve essere possibile verificare in ogni momento ia presenza delie fiamme del focolare, eventualmente mediante l'apertura di 
una portelia. 

La presenza delle fiamme può essere verificata anche con l'impiego di mezzi indiretti, con la riserva che un difetto di funziona» 
mento di tali mazzi indiretti di controllo venga rapidamente rilevato e che ne sia agevole la riparazione. 

A questo fine apposite indicazioni devono figurare nelle istruzioni per Huso fornite dal costruttore. 


3.9. Svuotamento idraulico 
Le caldaie devono essere corredate di un dispositivo che permetta lo scarico agevole dell’acqua in caso di necessità. Tale dispo- 
sitivo deve essere costituito da un organo manovrabile preferibiimente senza utensili e, in ogni caso, unicamente con un cacciavi- 
fe o con una chiave. 
Apposita indicazioni devano essere riportate nelle istruzioni per l'uso fornite dal costruttore. 


3.10. = Mancanza di energia ausiliaria: sicurezza di funzionamento 


Le caldals che utilizzario per il funzionamento energia ausiliaria (elettricità, fluido sotto pressione, ecc.} non devono provocare 
situazioni di pericolo in caso di mancanza dell'energia ausiliaria 0 a seguito del suo ripristino. 


(segue) 
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3.11. Dispositivi di intercettazione del gas 


Le caldale devono essere provviste di un dispositivo di intercettazione che permatta all'utilizzatore di inlerromipere l'arrivo del 
gas al bruciatore principale ed al pilota (se esiste). 

Il comando di questo dispositivo può essere manuale od automatico, ma la chiusura deve essere istanianca e non.deve, per esempio, 
risentire del tempo d'inerzia di un dispositivo di sicurezza. 

Quando sull'organo di comando è necessario applicare simboli per individuare ie varie posizioni operative, devono essere utiliz- 
zati | simboli sottoindicati: 


— chiusura * disco pieno; 
— accensione * stella stilizzata; 
— portata piena del bruciatore : fiamma stilizzata. 


La simbologia non è obbligatoria se sono rese impossibili Manovre errate (per esempio nel caso di un unico pulsanie che coman- 
da un dispositivo di sicurezza a controllo completo sul bruciatore e sul pilota). 

Se la linea di adduzione del gas al bruciatore comporta due organi di intercettazione distinti, uno par :î truziatore principale ed 
uno par i pilota, i comandi di questi organi devono essere combinati in modo tale che sia impossibile a'imenta:a con gas ii brucia» 
tore se il pilota non è acceso. 

Per contro, se il bruciatore principale ed ii pilota sona asserviti ad un solo organo (comando) di chiusura, fa posizione di accensio- 
ne del pilota deve comportare un arresto od un incastro chiaramente percepibile in modo tale che per ottenere l'accensione del 
bruciatore principale venga obbligatoriamente rispettato un tempo di inerzia all'accensione. La manovra deve poter essere fatta 
con una sola mano. 

Se le manopole di comando agiscono per rotazione, li senso di chiusura deve essere orario per l'osservatore che guarda la mano» 
pola di fronte. 

Le manopole di comando devono essere realizzate e posizionate in moda che non passano né essere montate in posizione scor- 
retta né spostarsi da sole. 

Quando esistono più organi di intercettazione che controllano uno 0 più bruciatori, ciascuno deve indicare chiaramente quale 
0 quali bruciatori controlla. 


3.12. Dispositivi di regolazione della portata termica 


Gli organi di regolazione della portata termica delle caidale devono essere realizzati in modo che ad installazione avvenuta « 
dapo la messa in funzione delle siesse, ne sla impossibile ia staratura involontaria da parte dell'utenta. 

Essi devono quindi poter essere sipiliati dopo la regolazione; la sigillatura deve resistere al calore al quale viene sottoposta duran 
te il funzionamento normale delle caldaie. 

Le viti di preregolazione e di adattamento devono essere disposte in modo che non possano cadere all'interno della tubazione 
percorsa da! gas. 

La tenuta del circuito del gas non dave essere pregiudicala (a taratura efleltuata) dalla presenza di organi di preregolazione e 
di adattamento. 

Ciascuno degli organi di regolazione delia portata termica (0 l'insieme di cui fa parte) deve poter essere smontato per l'eventuale 
sostituzione e per la pulizia. Inoltre, allorché esistono parecchi organi di comando (rubinetti, termostati, acc.) la recipraca inter- 
cambiabilità deve essere impossibile se possono derivarne inconvenienti di funzionamento. 


3.12.1. Dispositivi di preregolazione e di adattamento delia portata termica 


3.12.1.1. Dispositivo di preregolazione della portata termica 


Le caldaie possono essere munite di organi di preregolazione della portata del gas. 
1l regolatore di pressione regotabile è considerato dispositivo di preregolazione della portata dei gas. 


3,12.1,2. Dispositivo per l'adeguamento della portata termica al fabbisogno termico dell'impianto 
Le caldaie a potenza regolabile possono avere un dispositivo per l'adeguamento della portata termica ai fabbisogno termico del. 
l'installazione. 
Il dispositivo di preregolazione può identificarsi con il dispositivo di adeguamento al fabbisogno termico dell'impianto. 


3.12.2. Regolatore di pressione del gas 


Le caldaie delia categoria |, possono essere munite di regolatore di pressione det gas. Per.la cakdaie appartenenti alle altre cate- 
gore l'adozione di tale dispositivo è obbligatoria. 

La concezione e l'accessibilità del regolatore di pressione del gas devono essere tali che si possa faciimente procedere alla sua 
regolazione ed alla sua eventuale messa fuori servizio; devono tuttavia essere prese misure perché non siano possibili interventi 
accidentali. 
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3.12.3. Regolatore della temperatura dell'acqua {termostato} 


Le caldaie devono essere munite di uno 0 più dispositivi che permettano all'utilizzatore di adattarne il funzionamento alle proprie 
necessità regolando la temperatura dell'acqua inviata all'impianto ad inoltre impediscano all'acqua di entrare in ebollizione nelle 
condizioni normali di utilizzo della caldaia. Se le caldaie sono equipaggiate con termostato a iaratura fissa Il costruttore deve 
indicare nelle istruzioni l'obbligo di installare un termostato ambiente 0 eventuali altri sistemi equivalenti per la regolazione della 
temperatura. 


3.12.4. Camandoadisianza 


Le caldaie devono essere predisposte per poter essere comandate a disianza, per esempio mediante un termostato ambiente, 
un interruttore orario 0 simili. 

Il collegamento deve avvenire tramite morsetti appositamente previsti dal costruttore in mado tale che il collegamento non modili- 
chi il circuito elettrico interno della caldaia. Le indicazioni necessaria devono essere contenute nelle istruzioni di instaltazione 
fornite dal cosisuitore. 

Per le caldaie previste per funzionare senza l'ausilio dell'energia elettrica non è richiesta ta predisposizione del comando. 


3.13. Apparecchisture di sicurezza e di controllo 


3.13.,1. Sistema di sorveglianza di fiamma 


Le caldaia devono essere munite di un s!stema di sorveglianza della fiamma che consanta o meno l'alimentazione del gas ali 
bruciatore principale ed al pilota. 

Tale sistema deve essere a sicurezza positiva, ossia, in caso di avaria, deve intercettare it flusso del gas. 

Se esiste un segnale di fiamma prima che sia stato dato l'ordine di accensione, i sistema non deva consentire l'afflusso del gas 
al bruciatore principale. 

Per i dispositivi tarmoelettrici. questo vala soltanto in caso di riaccensione a seguito di spegnimento manunte. 

1 sistemi di sorveglianza di fiamma agiscono su una valvola di sicurezza che può anche essere comandata da un dispositivo di 
regolazione 0 di sicurezza. 


3.19.1.1. Rivelatoni di fiamma 


Se ii bruciature principale è acceso mediante un pilota permanente, oppure mediante un pilota funzionante contemporaneamente 
col bruciatore principale, è sufficiente applicare al sistema un solo rivetatore di fiamma-che controtti la fiamma pitota, purché sia 
garantita una corretta interaccensione del bruciatore principale. 

Se il bruciatore principale è acceso mediante dispositivo per l'accensione elettrica diretta è obbligatorio disporre sul bruciatore 
di almeno un punto di rivelazione di fiamma. 


3.13.2. Dispositivo di accensione del bruciatore principale 


Il bruciatore principale deve assere munito di un dispositivo di accensione costituito da un bruciatore pilota o da un dispositivo 
di accensione elettrica diretta. 

It bruciatore principate ed i retativi dispositivi di accensione devono essere realizzati e disposti in maniera da-assicurare l’interac- 
censione corretta; le rispettiva posizioni devono essere fisse e rimanere invariate. 

L'accensione del bruciatore pilota permanente deve potersi eifettuare facilmente con un fiammifero, a meno che non aia prevista 
un dispositivo speciale per l'accensione. 

1 dispositivi di accensione efettrica diretta non richiedono necessariamente un organo di controlio della presenza defîa scintilla 
d'innesco. 

L'ordine di messa in tensione dei dispositivi di accensione elettrica diretta deve essere dato al più tardi contemporaneamente 
con l'ordine dì apertura della vafvola automatica che consente il flusso del gas per l'accensione dei bruciatore principale. 

4 bruciatore pilota deve essere disposto in modo tale che i relativi prodotti della combustione siano evacuati con quelli provenienti 
dal bruciatore principale. 


3.33.3. Dispositivo di controllo cantro l'insutficiante pressione di alimentazione dei gas (pressostato det gas) 


Le caldaie con portata termica maggiore di 60 kW devono essere munite di ur dispositivo che interrompa il flusso del gas at bru- 
ciatore principale quanda la pressione di alimentazione scende ai disotto Galla pressione minima per la quale il bruciatore può 
funzionare in maniera sicura. 

Questo dispositivo è necessario anche per le caldaie con portata termica minore di 60 KW se l'interaccerisione non è soddistacen- 
te con tutte le pressioni di alimentazione che danno una portata sufficiente a mantenere in posizione di aperto otturatore di sicu» 
rezza (vedere 4.3.2.3). 


(segue) 
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3.13.4. Dispositivo di sicurezza contro il surriscaldamento 


Le caldaie, oltre al dispositivo {0 ai dispositivi) di regolazione della temperatura dell’acqua, devorio essere munite di uno o più 
dispositivi di blocco che intercettino fl flusso del gas afiorché ia temperatura dell’acqua-nelia cfdaiaraggiunga un valore prefissato. 
1! disposilivo deve essere a sicurezza positiva, ossia deve intercettara Il flusso del gas in caso di rottura dell'elemento sensibile 
0 del collegamento tra questo e l'organo esecutore. 

il dispositivo di sicurezza contro il surriscaldamento ed il termostato di regolazione devono essere indipendenti, possono essere 
collegati in serie e devono comandare almeno due organi di chiusura indipendenti, anche se ricavati nello stesso corpo di valvola. 


3.13.5. Dispositivo di sicurezza per insufficienza d'acqua 


Le caldaie devono essere dotate di un dispositivo di arresto atto ad interrompere l’arrivo del gas al bruciatore quando la quantità 
dell'acqua in circolazione sia insufficiente a garantire il funzionamento corretto. 
Detto dispositivo può coincidere con Il dispositivo di sicurezza contro il surriscaldamento. 


3.13.6. Dispositivo di limitazione della pressione dell'acqua 


‘Le caldaie squipaggiate con un vaso di espansione pressurizzato devono essere munite di una valvola di sicurezza opportuna» 
menta tarata, collegata alla caldaia senza interposizione di alcun dispositivo di chiusura. 
Tale valvola deve essere adeguatamente dimensionata in rapporto alla potenza della caldaia. 


3.14, Bruciatore 


La posizione det bruciatore all’interno della camera di combustione deve essere ben determinata e il fissaggio deve essere tale 
da rendere impossibile collocarlo in posizione scorretta. 

Lo smontaggio e il rimontaggio dei bruciatore deve poter essere effettuato con utensili comuni. 

Se il brucisiore è munito di dispositivo per la regolazione dell'immissione dell'aria primaria, l'intervento su tale dispositiva deve 
richiedere l'impiego di utensili comuni; Il relativo organo di regolazione dave poter essere bloccato # sigiliato nella posizione di 
regolazione. 

Le sezioni di uscita delle fiamme non devono essere regolabili e devono essere realizzate con materiali atti a resistere alla corro» 
sione ed alle soliecilazioni termiche. 


3.15. Ugelli 


Gli ugelli che determinano il flusso del gas ai bruciatori devono portare una marchiatura indelebile di identificazione che impedì- 
sca ogni possibilità di errore; tale marchiatura del foro di efflusso del gas è espressa in centesimi di millimetro. La sezione di 
efflusso degli ugelli del bruciaiore principale non deve essere regolabile. 

Gli ugelli devono poter essere sostituiti per mezzo di un utensile comune e senza che sia necessario rimuovere la caldaia. 
La tenuta deve essere garantita senza l’uso di mastici, paste e simili. In ogni caso deve essere rispettata la prescrizione di cui in 3.6.1. 


3.16. Prese delta pressione del gas 


Le caldaie devorto essere munite di almeno due prese della pressione del gas; una deve essere posta a mante di qualsiasi dispo- 
sitivo di regolazione e di sicurezza; l'altra a valle dell'ultimo organo per la regolazione della portata di gas, ma in zona accessibite 
in modo da permettere ia misurazione con i normali apparecchi destinati allo scopo. 

Ciascuna presa di pressione deve avere diametro esterno (nel punto più largo) di 9_î, mm e lunghezza utile di almeno 10 mm 
per permettare l'inserimento di un tubo flessibile di raccordo al manometro. 

La sezione libera della presa di pressione non deve essere maggiore di 0,8 mm?. 


3.17. Partielettriche 


Le parli eletiriche delia caldaia che comprendono sia i componenti, siz i circuiti elettrici a bordo della caldaia stessa devono esse. 
re conformi alle prescrizioni contenute nella norma CEI 61-1. 


(segue) 
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4. Caratteristiche funzionali 
4.1, Tenuta dei circuiti della caldaia 


4.1.1. Tenuta del circuito gas 


Il circuito gas detla caldaia deve essere a tenuta ossia deve rispettare i limiti di fuga sotto riportati. La tenuta dei circuito gas 
viene verificata nelle condizioni di prova fissate in 5.1.1. 

Per effettuare ia prova di tenuta si chiude successivamente ciascun dispositivo di intercettazione del circuito gas della caldaia 
mantenendo gli altri aperti. 

Ne! corso della prova relativa al primo dispositivo di intercettazione, la fuga rilevata non deve essere maggiore di 0,07 dm?/h; 
negli altri casi la fuga non deve essere maggiore di 0,07 dm/h la fuga precedentemente rilevata, purché ta fuga totale non sia 
maggiore di 0,14 dm?/h. 

Successivamente si otturano gli ugelli dat bruciatore o si sostituiscono con ugelli ciechi lasciando aperti gli organi di intercettazione. 
La fuga totale non deve essere maggiore di 0,14 dm?/h. 


4.1.2. Tenuta del circuito dei prodotti delia combustione ed evacuazione corretta dei fumi 


4.1.2.1. Caldais di tipo 81 
| prodotti delta combustione devono essere evacuati all'uscita del camino di prova al quale l'apparecchio è raccordiato, quando 
s: operi in conformità alle condizioni specificate in 5.1.2.1. 

4.1.2,2, Caldaie di tipo C1 


Nelle condizioni di cui in 5.1.2.2 la fuga non deve essere maggiore di: 
a) 3 mi/h quando il condotto di evacuazione dei fumi si trova all'interno del condotto di adduzione dell'aria comburente al bru- 


cratore; 


Db) 1 mm in tutti gli altri casì. 
4.2. Verifica della portata termica del bruciatore 


4.2.1. Portata termica nominale 


La verifica della portata termica nominale viena etfettuata secondo quanto indicato in 5.2.1. 


4.2.2, Portata degli ugelli calibrati per le caldaie di categoria I, 
Per le caldaie di categoria |, non munite di regolatore di pressione la portata del gas ottenuta alla pressione normale di prova, 
rapportata alle condizioni di riferimento, deve essere uguale alla portata nominale con tolleranza di + 5% nelle condizioni di 
prova definite in 5.2.2. 

4.2,3, Dispositivo di preregolazione delia portata del gas per fo caldaie senza regolatore di pressione 


Per te caldaie con organi di preregolazione della portata dei gas e senza regolatore di pressione del gas, la portata ottenuta in 
seguito ad azionamento degli organi di preregolazione di portata de! gas deve: 


-— nelle condizioni definite in 5.0.3 e 5.0.6 essere uguale alla portata nominale con tolleranza + 2%; 
— nelle condizioni di prova n° 1 di cui in 5.2.3 essere maggiore od uguale alla portata nominale; 
—- nelle condizioni di prova n° 2 di cui in 5.2.3 essere minare 0 uguale alla portata nominale. 


4.2.4. Regolatore di pressione dei gas 


Per le caldaia con regolatore di pressione del gas, devono essere soddisfatte ie condizioni di cui in 4.4.3. 


(segue) 
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6.2.5. Dispositivo di adeguamento della portala del bruciatore at fabbisogno termico dalî'impianto: 
Per le caldaie munite di dispositivo per l'adeguamento della portata del bruciatore al fabbisogno termico dell'impianto, differente 
da un organo di preregolazione della portata del gas, si verifica che: 


— canil dispositivo in posizione di passaggio minimo la portata sia uguale ala portata minima indicata dal costruttore con tolle- 
ranza di * 5%; 


— con it dispositivo In posizione di passaggio massimo si ottenga la portata termica nominale con tolleranza di + 5%. 


4.3. Regolarità di funzionamento del bruciatore 


4.3.1. Resistenza ai surriscaldamento 


Le diverse parti del bruciatore a seguito della prova indicata in 5.3.1 non devono subire deterioramenti che ne campromettano 
la regolarità del funzionamento. 
Dopo l'esecuzione della prova la caldaia deve soddisfare alle speciliche indicate in 4.3.2 e 4.5. 


4.3.2. Accensione, interaccensione e stabilità delle fiamme 


4.3.2.1. Condizioni normali di prova 


Nelle condizioni di prova definite in 5.3.2.1, in atmosfera calma, l'accensione e l'interaccensiane dei bruciatore devono avvenire 
agevoimente e regolarmente su tutta la sua superficie e per tutto il campo delle pressioni di alimentazione. 

È ammessa una leggera tendenza al distacco di fiamma al momento dell'accensione, ma, a regime, le fiamme devono risultare stabili. 
Se l'accensione compiata del bruciatore si effettua attraverso diversi stadi di portata 0 a seguito della messa in funzione successi. 
va di più elementi def'bruciatore, l'accensione e l'interaccensione devono eftettuarsi correttamente. 

L'accensione e l'interaccensione del bruciatore, non controllati da disposilivi di sicurezza, devono etfattuarsi nel tempo massimo 
di 5 8, 


4.3.2,2. Candizioni speciali di prova 


Caldaie di tipo BI 


Le fiamme devono risuttare stabili nelle condizioni di prova di cui in 5.3.2.2. 
Non è tollerato lo spegnimento del bruciatore anche se questo ha luogo per l'intervento del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 


Caldaie di tipo C1 
Nelle condizioni di cui in 5.3.2.2 l'accensione del pilota, l'accensione del bruciatore principale tramite il pilota, la propagazione 


della fiamma sulla totalità del bruciatore principale nonché la stabilità della fiamma devono avvenire correttamente. È tollerata 
una leggera turbotenza delle fiamme, ma non lo spegnimento. 

4.3.2.3, Accensione a pressione ridotta 
Nelle condizioni di prova di cui in 5.3.2.3 l'accensione del bruciatore deve aver luogo fino a che non interviene il pressostato 
del gas oppure fino a che la valvola del dispositivo di sorveglianza della fiamma rimane aperta. 
It pressostato del gas non deve intervenire finché la pressione di alimentazione rimane maggiore c'uguale al valore minimo indi. 
cato nel prospetto IV (5.0.6). 

4,3.2.4. Distacco di fiamma 
Nelle condizioni di prova di cui in 5.9.2.4 non è ammessa il distacco della fiamma salvo che diuranie ia fase di accensione, nel 
corso della quale è tollerata una certa tendenza al distacco. 

4.3,2.5, Ritorno di fiamma 
Nelle condizioni di prova di cui in 5.3.2.5 non è ammesso alcun ritorno di fiamma verso l’ugelio nemmeno in caso di repentine 


variazioni di portata. 


44. Dispositivi di preregolazione, di regolazione e di sicurezza 


{segue) 
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4.4.1. Sistemidi sorveglianza di fiamma 
4.4.1.1. Tempi di intervento dei sistemi di sorveglianza di fiamma 
| tempi di intervento dei sistemi di sorveglianza di fiamma devono essere conformi ai valori indicati nel prospetto |, quadri A), 


B), C}, D} ed E) la cui nomenciatura è conforme alta UNI 9517. i conirolli sì effettuano come indicato in 5.4.1, 


Prospetto | — Tempi di intervento dell'apparecchio di comando e di controllo e classi delie valvole di intercettazione 


Quadro A — Bruciatore equipaggiato con dispositivo di sicurezza termoefettrico e con pitota permanente di accensione e sicurezza 
R Tempo di 
Portata termica Tempo di sicurezza Classe. di valvola 
ritardo per spegnimento 
Biuciatore Bruciatore all'accensione accidentale 
pilota principale della fiamma Regolazione 


AI termine del tempo di sicurezza per spegnimento accidentale della fiamma, deve venficarsi l'arresto di blocco. 


Quadro E -- Bruciatore equipaggiato con dispositivo di sicurezza e.con pilola inermittenta di accensione e sicurezza {0 primo stadio) 


Portata termica Tempo di 
nominale Q, Primo sicurezza 
tempo di per spegnimento 
Bruciatore Bruciatore sicurezza accidentale 


pilota Pai dalia fiamma Sicurezza i Regolazione 
{o primo stadiv) Priore | Ì 


Classa di valvola 


An s 60 KW 
valvala di 
classe C 


Qn > 60 KW 
valvola di 
classe & 


È ammesso un tentativo di risccensione o di riavviamento. 
Se l'apparecchio di comando « di controllo non prevede queste possibilità, deve verifitarsi un arresto di blocco del bruciatore 


Quadro C — Bruciatore equipaggiato con dispositivo di sicurezza e di pilota alternativo di accensione . 


Portata tèrmica | Tempodisicurezza | di sicurezza Tempo di 


nominale On sicurezza per 
spegnimento 
Bruciatore Secondo accidentale 
della fiamma 
Principale 
KW 


È ammesso un tentativo di riaccensione 0 di riavviamento. 
Se l'apparecchio di comando & di controlio non prevede queste possibilità, deve venficarsi un arresto di blocco del brucizore. 


(segue) 


ul 
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Quadro D — Bruciatore equipaggiato con dispositivo di sicurezza e di pilota interrotto di accensione 


Portata temica Termpo di Cinsse di valo 
nominale Q, srognmete | Sicurezza | 
spegnimento 
accidentate 


| = Sicurezza | 


della fiamma 


Q, s 60KW 
valvola di 
classe C 


* È ammesso un tentativo di riaccensione 0 di riavviamento. i 
Se l'apparecchio di comando e di controfia non prevede queste possibilità, deva verificarsi un arresto di blocco del bruciatore. 


Quadro E — Bruciatore equipaggiato con dispositivo di sicurezza ad accensione diretta (senza bruciatore pilota) 


Portata termica ; " Tempo di sicurezza | === Giassedivavoia © | di valvoia 


i per spegnimento acci 
FOA dentale delia fiamma Vaivola di Valvola di 
sicurezza regolazione 
È 


* È ammesso un tefitativo di riaccensione o di riavviamento. 
Se l'apparecchio di comando è di controllo non prevede quesie possibiltà, deve verificarsi un arresto di blocco del bruciatore. 


4.4,2. Dispositivi di accensione dei bruciatori 


La portata termica del pilota che rimane acceso quando il bruciatore principale è spento, non deve essere maggiore di: 


@) 0,25 kW per caldaie con portata termica minore d uguale a 60 kW; 
b} 0.35 KW par caldaie con portata termica maggiore di 60 kW. 


In ogni caso di accensione tramite pilota, l'alimentazione del gas ai bruciatore principale deve essere impedita durante fa fase. 
di accensione del pilota; il gas deve arrivare al.bruciatore principale soltanio dopo che il dispositivo di rivelazione di fiamma abbia 
segnalato ia presenza di fiamma del pilota. 

Nel caso di piloti permanenti accesi automaticamente, la fase di accensione deve essere terminata aniro 30 s; un fentativo ui 
riaccensione del pilota deve poter essere effettuato soltanto dopo un'attesa di 60 8. 

Nel caso di accensione diretta del bruciatore principale a mezzo scintilla efettrica, se non avviane l'accensione entro il primo 
tempo di sicurezza, deve verificarsi l'arresto di blocco del bruciatore. Se durante il funzionamento si verifica lo spegnimento acci. 
dentale della fiamma, è ammesso un tentativo di riaccensione purché, a partire dai momento dello spegnimento, la riaccensione 
abbia luogo entro ii tempo di sicurezza; in caso contrario, deve verificarsi l'arresto di blocco del bruciatore. 

il dispositivo elettrico automatico di accensione del pilota devè essore disattivato entro ii primo tempo di sicurezza s comunque 
prima che sia stato dato il consenso all'immissione del gas ali bruciatore principale. 

Nai caso di bruciatori accasi per mezzo di un pilota la cui fiamma è rivelata da un dispositivo di sorveglianza dì fiamma, l'accensio- 
ne del bruciatore principale deve potersi effettuare anche con ta minima portata del gas al pilota in grado di mantenere in apertura 
l'otturatore del dispositivo di sicurezza. 


4.4.3. Regolatore di pressione del gas 
Per le caldaie munite di regolatore di pressione del gas la portata può variare da +7,5% a -— 10% peri gas della prima famiglia 
e del + 5% per quelli della seconda famiglia, e della terza famiglia rispelto alla portata ottenuta con ia pressione normale e la 


. Fegolazione definita in 5.4.3, quando ia pressione a monte varia entro i limiti minimo e massimo di cui in 5.0.6 per i gas di riferi. 
mento delle calegorie considerate. 


(segue) 
= 9a 
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4.4.4. Regolatore della temperatura dell’acqua (termostato) 


Nelle condizioni di prova di cui in 5.4.4, 


— sela caldaia è munita di un dispositiva di termoregolazione per cui l'utente può, a mezzo di una manopola, fissare un regime 
di tamperatura riscontrabile su un quadrante, deve essere possibile ridurre la temperatura minima dell’acqua in uscita dalla 
caldaia ad un vajore di almeno di 55 °C. Il termostato deve assicurare che la temperatura dell'acqua in uscita dalla caldaia 
non sia maggiore di 9S °C; 

— selacaldala è munita di termostato a taratura fissa, questo deve essere tale da impedire che la temperatura massima dell’ac- 
qua non sia maggiore di 95 *C. Il dispositivo di sicurezza contro il surriscatdamento, nei corso delle prove per la verifica delia 
funzionalità del termostato, non deve mai entrare in azione. 


4.4,5. Dispositivo di sicurezza contro il surriscaldamento 


Nelle condizioni di prova di cui in 5.4.5, ff funzionamento della caldaia deve essere interrotto in modo che la temperatura dell'ac- 
qua in caldala non sia maggiore di 110 °C e che In ogni caso non si verifichino situazioni pericolose per l'utente 0 per l'apparec- 
chio oppure un deterioramento della caldaia 0 dei diversi accessori. 

Dopa l'intervento del dispositivo di sicurezza contro it surriscaldamento la caldaia può essere rimossa in servizio solo dopo inter- 
vento manuale, 


4.4,6. Dispositivo di sicurezza per insufficienza d'acqua 


Nelle condizioni di prova di cui in 5.4.6, il funzionamento delia caldaia deve essere interrotto prima che si verifichi una situazione 
di pericolo per l'utente oppure un deterioramento della caldaia 0 dei suoi accessori. 


4.5. Combustione 
Nelle condizioni di cui in 5.5.1; 5.5,2; 5.5.3 il contenuto di CO nei prodotti delia combustione. dedotti l'aria in eccesso ed il vapore 
d’acqua formato neila combustione, non deve essere maggiore di: 


— 0,10% quando la caldaia è alimentata con il gas di riferimento in condizioni normali o speciali ad eccezione della caldaie di 
tipo L1 per ie quali iî vaiore meuiu determinato nelle condizioni di cui in 5.5,2.2 può raggiungere il valara di 0,20%: 
— 0,20% quando ia caldaia è alimentata con il gas limita di rambustione incompleta. 


Inoltre, quando ia caidaia è alimentata con il gas limite di combustione incompleta e arinerimenta non devoro riscontrarsi depositi 
carboniosi sebbene sia tollerata la presenza di punte gialle. 


4.6. Rendimento 


4.6.1, Rendimento alla portata termica nominale 


N rendimento utile alla portata termica nominale nelle condizioni di prova di cui in 5.6.1 deve essere maggiore o uguale ai valori 
fissati dalia curva di fig. 1. 

Per le caldaie con portata termica regolabile, tale rispondenza deve essere verificata sia alla portata termica nominale massima 
che alla portata termica nominale ridotta o alla portata minima modulata, per le caldaie a variazione automalica di potenza (modulanti). 


(segue) 
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Fig. 1 — Valore minimo del rendimento utile alla portata termica nonvinale 


4.7. Controllo della condensazione 


La temperatura dei prodotti della combustione, nelle condizioni di prova di cui in 5.7, deve essere maggiore della temperatura 
di rugiada (vedere fig. 2) di almeno 20 *C. 
Tala requisito deve essere rispettato ancha aita potenza ridotta o alla potenza minima modulata. 


Lap 


2 — Suppl. ord. G.U. n. 278. 
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% di CO. nei fumi 


[e] x 
i) DI RI 
lui di si 


Fig. 2 — Ferupuratura ui rugiada dei proivili della combuatlona 


4,8. Resistenza idraulica per caldaie senza circolatore — Curva caratteristica portata/prevalenza residua per cal- 
daie con circolatore incorporato 


Nelle condizioni di prova di cui in 6.8 si verifica ia curva data dal costruttore nette istruzioni. 
Detta curvarviene confermata se, per ogm: valore di portata, la resistenza idraulica 0 ia prevalenza residua ritevate non differisco- 
no di oltre il £ 10% dal valorè dichiarato dal costruttore; è ammesso comunque uno scarto di # 10 mbar, 


4:9. Limiti di temperatura dei dispositivi di manovra, di regolazione e di sicurezza, delle manopole di comando 
e delle parti suscettibili di essere toccate 


Neile condizioni di cui in 5.9, la temperatura dei dispositivi di regolazione e di sicurezza non deve essere maggiore del valore 
indicato dal costruttore. Le temperature di superficie delle manopole e di tutte fe parti che devono essere toccate durante l'impie- 
go normale della caldaia, misurate unicamente nelle zone di presa, non devono essere maggiori della temperatura ambiente di oltre: 


a) 35 °C per i metalli o materiali equivalenti; 
b) 45 °C per la porceliana 0 materiali equivalenti; 
c) 60 °C per le materie plastiche 0 materiali equivalenti. 


La temperatura di superlicie delle parti del mantello non deve essere maggiore della temperatura arttbienta di oltre SO *C. Tate 
esigenza non riguarda le parti del mantello situate a meno di 150 mm dal condotto di evacuazione dei fumi. 

Nelle caldaie a parete tale differenza di temperatura può raggiungere il valore di 80 °C limitatamente aila zona delinita da 2 piani 
paralleli situati rispettivamente 100 mm sopra e 100 mm sotto il piano di formazione della fiamme. La superficie del mantelto 
situata a meno di SO mm dai bordo dell’orifizio di accensione e di visualizzazione non è presa in considerazione. 

Nel caso di caldaie tipo C, qualora la temperatura superficiale del condotto di collegamento con l'esterno sla maggiore della tem- 
peratura ambiente di oltre S0 °C il costruttore deve fornire unitamente all'apparecchio un manicotto isolante la cui temperatura 
esterna, nalle condizioni di prova di cui in 5.9, non sia maggiore di oltre 50 °C della temperatura ambiente. 

I? manicotto isolante deve essere impiegato quando l'installazione richiede l'attraversamanto di pareti che possono essere dete- 
riorate dal calore. Le istruzioni fornite dal costruttore devono precisare le precauzioni di instaltazione da adottare in questi casi. 


(segue) 
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Limiti di temperatura dol pavimento e delle pareti circostanti 


La temperatura del pavimento dove eventualmente appoggia la caldaia e quella delle parati laterali e posteriore non devono, nelle 
condizioni di prova di cul if 5.10, essere maggiori della temperatura ambiente di oltre 80 °C. 

Quando l'elevazione di temperatura è compresa fra 50 e 80 °C il costruttore deve indicare nei libretto d'istruzione ia protezione 
che deve essere interposta fra la caldaia ed il pavimento o le pareti allorché questi siano costituili da materiati suscettibili di esse- 
re deteriorati dal calore. 

Tale protezione deve essere fornita ai laboratorio di prova il quala verifica che, avendo la caldaia tale protezione, la temperatura 
de! pavimento e delle parsti faterali e posteriori, misurata nelle condizioni di prova di cui in 5.10, non sia maggiore della tempera» 
tura ambiente di oitre 50 °C. 


Metodi di prova 


Condizioni generali di prova 


Caratteristiche dei gas di prova: gas di riferimento e gas limite 


Le caldaie sono destinate ad utilizzare gas di vario tipo. 

Uno degli scopi della presente norma consiste net fissare le procedure per verificare che il funzionamento della caldaie sia soddi» 
sfacente per ciascuna delte famiglie 0 dei gruppi di gas e per le relative pressioni per te quali le caidale sono previste, utilizzando 
eventualmente i dispositivi di preregolazione. 

All'interno di ciascuna famiglia 0 gruppo di gas: 


— il gas di riferimento è il gas che corrisponde, in genere, ai tipi di gas più frequentemente distribuiti ed in funzione dei quali 
le caldaie vengono progettate; 


— 1 gas limite sono | gas che corrispondono alle condizioni estreme delle caratteristiche dei gas distribuiti. 
Le caratteristiche dei gas di riferimento e dei gas timite di prova sono riportate nel prospetto !l. 


Preparazione dei gas di prova 


La composizione dei gas usati per le prove è riportata nel prospetto li. 
Per ia preparazione di questi gas devono essere rispettata la regole seguenti: 


— l'indice di Wobbe inferiore (W.) del gas utilizzato deve essere uguale al valore indicato nella casella del gas di prova corrì. 
spondente + 2% (questa tolleranza comprende l’errore degli apparecchi di misura); 


— i gas per la preparazione delle miscele devono avere almeno il grado di purezza seguente: 


azoto Na 99% 

kirogeno Hi 99% 

mstano CH, 95% 

propiiene  C3Hg = 90% con un tenore totale di H., CO e O, minore dell'1% e un.tenore totale di N, e CO. mi. 
propano Cala 95% nore del 2%. 

butano Caig = 95% 


Tuttavia queste condizioni non sono vincolanti per ciascuno dei costituenti purché la miscela finale abbia composizione identica 
a quella delia miscela che si sarebbe ottenuta a partire dai costituenti della purezza richiesta. 

Per preparare una miscela, si può dunque partire da un gas contenente già in proporzioni convenienti parecchi costituenti della 
miscela finale. Inoître, per i gas della seconda famiglia, è possibile, perle prove effettuate con il gas di riferimento G 20, sostituire 
il metano con gas naturale anche se la sua composizione non corrisponde alle condizioni precedenti per i tenori di CH,, N. e 
CO., purché dopo un'aggiunta eventuale sia di propano sia di azoto, secondo i casi, la misceta finale abbia un indice di Wobbe 
(W) compreso entro ll + 2% det valore indicato nei prospetto Il per il gas di riferimento corrispondente. 

Per la preparazione dei gas limile G 21, G 22 e G 23, è possibile assumere come gas di base, anziché il metano, un gas naturale 
del gruppo H. Il componente da addizionare per vitenere la miscela corrispondente al gas limite considerato e indicato, per cia- 
scun gas, nel prospetto I ma per i gas G 21 e G 23, la quantità di tale componente può differire rispetto al valore indicato, con 
nserva che la miscela finale abbia indice di Wobbe inferiore {W) compreso antro ii + 2% rispetto al valore riportato nel prospet- 
to tt per il gas limite corrispondente. Per il gas G 22, olire all'uguaglianza dell'indice di Wobbe (W,) entro i-+ 2%, è richiesto 
che la miscela finale contenga il 35% di idrogeno. 


(segue) 
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Gas limite dì ritor- 
no di fiamma 


Prima famiglia 


Gas di combustio- 
x | ne incomptieta e 
21 di annerimento 


Gas limite di ritor- 
no di fiamma 


Gas limite di di. 
stacco di fiamma 


Gas di riferimento 
e di ritorno di 
fiamma 


la Gar ‘imita di com. 
& bustione incom- 


Gas limite di di- 
stacco di fiamma 


Gas di riferimento 85,3 122,8 92,3 133,1 
e gas limite di (20 350} (29 330) (22 070) {31 810) 
combustione in- 

complete « di an- 

nerimento 


Gaston dd 74,9 93,6 81,5 101,8 
{17 900} (22 960} (19 ile (24 322} 

Gas limite di ritor- 720 878 TO 93,8 

no di fiamma (1? 200) (20 960) (18 430} (22 490) 


* 1 gas di questo gruppa non sono stiuaimente distribuiti in Italia. 


50.9. Utilizzazione del ges di prova 
Le prove previsia in 5.12: 5.9.1; 5.3.2; 4.1; 5.4.2, 5.43 e 5.5 devono essere eseguita con i gas detiniti in 5.0.1 corrispondenti 
alla caisgoria della caldaia s rispettando fe tolleranze indicate ia 5.0.2. 


Per le prove previste agli altri punti, al fine di facilitarne la realizzazione, è possibile sostituire il gas ci riferimento con un gas 
realmente diatribuito, purché l'indice di Wobbe interiore (W,) sia compreso entro ll + 5% del valore di quello del gas di riferimento. 


$.0.4. Scelta deigasdi prova 
Quando un apparecchio può utilizzare gas appartenenti a diversi gruppi o famiglie, si esegue una scelta tra 1 gas di prova indicati 


nel prospetto Îl tenendo conto dalle specificazioni riportate in 5.0.7.1 in funzione della categoria di appartenenza dell'apparecchio 
(vedere prospetto III). 


(segue) 
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Prospetto HI — Categoria degli apparecchi e gas di prova 


ALTEC" 
G30 G20 
G30 
se | one | ca | 
Gs mio di cietacco di famma ss |sa]| sa | 


Gas di riferimento 
Gas limito di annerimento [eo | ca | 6% | ce | 


Gas limite di combustione incompleta RED 
* Le prove con i gas limite sono fatte con l'iniettore e la regolazione corrispondente al gas di riferimento del gruppo ai quale appariiane dl gas 
fimite utilizzato per ia prova. 


Gas limite di ritorna di fiamma 
Condizioni di alimentazione è di regolazione delle caldaie 


G 119 
G 20 
(CaM.1) 


La prove devono essere esaguite nelle condizioni «di simentazione (pressione) a con i gas di riferimento ev i gas Favite clella cate- 

gona d appartenenza della caldaia, secondo le prezzioni indicato nel prospetto fV. 

Prima di eseguire ie prove previste ala portata termica nominale, occorre che: 

— la caldaia sla. corredata con l'ugello corrispondente al gas di riferimento utilizzato; 

— in funzione delle condizioni di afimentazione, della temperatura dell'ambiente di prova, della pressione barommstrica e delle 
condizioni di misura (misuratore a secco 0 ad acqua), il laboratorio opera in modo che la pressione a monte degli ugelli sia 
tale per cui si possa ottenere Ja portata termica nominale con approssimazione di + 2% (agendo sui dispositivi di preregola- 
zione o sul regolatore di pressione); 

— idispositivi di regolazione dell'aria primaria, se esistono, siano regolati secondo ls indicazioni del costruttore, in modo da rea» 
lizzare Î! funzionamento ottimale. 


Pressione di prova 


I valori della pressione di prova, cioè della pressione di alimentazione al raccordo di arrivo del gas all'apparecchio, sono indicati 
nel prospetto IV. 


Prospetto IV — Pressioni di prova 


Natura del gas 


Gas di rilerimento G 110 
Gas limite G 112 


Gas di riferimento G 
Gas limite 
Gas limitè 
Gas limito 


Gas fimite 
Gas timite 


Esecuzione delle prove 


Prove per le quali è necessario l’impiego di tutti i gas di prova 


Le prove definite in 5.1.2; 5.2.1; 5.3.2; 5.4.1 a 5.4.3 e 5.5 devono essere effettuate con ciascuno dei gas di riferimento (quando 
è previsto con ciascuno del gas fimite) alle pressioni indicate nel prospetto IV. 

Per ciascuna di questi gas di riferimento e di queste pressioni, l'apparecchio e l'aria primaria devono essere regolate conforme- 
mente alle indicazioni date dal costruttora. Tuttavia per ls prove riguardanti i gas limite indicati nce! prospetto Il le prova stesse 
devono essere effettuate con i'ugetlo e la regolazione corrispondente al gas di riferimento del gruppo al quale appartiena il gas 
limite utliizzato per la prova. 


(segue) 
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5.0.7.2. Altre prove 


Le altre prove devono essere efiattuate soltanto con uno qualunque dai gas di riferimento. La caldaia deve essere corredata degli 
ugelli corrispondenti. 


5.0.9. Locale delle provo 


Le caldaie devono essere installate per la prove in un locale aerato, privo di correnti d'aria @ la cui temperatura ambiente sia 
prossima a 20 °C. 


5.0.9. Scarico dei fumi 


5.0.9.1. Caldaie ditipo BI 


Per l'effettuazione delle prove, la caldaia in esame deve essere installata, secondo le istruzioni fornite dal costruttore anche per 
quanto riguarda la distanza minima dalle pareti circostanti. 

In particolare se ia caldaia è prevista per l'installazione a parete, deve essere instafiata su un pannetlo verticale di legno 0 di 
altro materiale avente caratteristiche termiche simili. 

ll pannello deve avere spessore non minore di 25 mm, essere verniciato in nero opaco ed avere dimensioni maggiori di quelle 
dell'apparecchio in prova di almeno 50 mm da ogni iato. La caldaia viene sottoposta al tiraggio provocato da un condotto di lamie- 
ra di spessore 0,5 mm ed altezza di 1 m, se trattasi di caldaia a basamento, o di 0,5 m se trattasi di caldaia a parete. 

{I diametro esterno dei condotto deve corrispondere al diametro interno del foro dell'attacco del tubo di scarico della caldaia ed 
essere predisposto per l'inserimento nello stesso. 

Il condotta viene inserita direttamente nell'attacco del tubo se l'apparecchio è a scarica verticale, oppure tramite un raccordo 
a gomito se l'apparecchio è a scarico posteriore o laterale. 

Per ll prelievo dei prodotti delia combustione, utilizzare l'apposito dispositivo di campionamento. il quale deve essere introdotto 
fino ad una altezza di 250 mm della base det tubo di scarico. 


5.0.9.2. Caldaie ditipo C1 


Le caldaie di tipo ct sona montate sulla parete di prova specificata in 5.0.9.1 secondo le istruzioni del costruttore. 

Per il campionamento dei prodotti della combustione deve essare utilizzata una sonda di aspirazione provvista di termocoppia 
(questo dispositivo può essere per esempio un tubo.di alluminio malleabile con punto di fusione 600 °C, con termocoppia di NI 
- NICr; isolamento in fibra di vetro; saldatura di diametro 1 mm, posizionata 2 0 3 mm all'interno del tubo, dal punto ‘di entrata 
dei prodotti della combustione). 

La sezione considerata, per il prelievo dei prodotti della combustione, è il piano perpendicolare alla direzione del flusso dei pro- 
dotti della combustione; si trova all'interno e a un diametro di distanza dall'estremità superiore del condotto di evacuazione dei 
fumi {di sezione uniforme, cioò escludendo griglie, deflettori esterni, ecc.). 

Determinare i centro della sezione. Un piano orizzontale passante per questo punto divide la sezione in una parte superiore e 
una inferiore. 

Il prelievo deve essere fatto nella parte superiore in modo che l'estremità della sonda si trovi il più esatiamente possibile a un 
terzo, dal centro della linea mediana del ‘piano orizzontale (se la sezione possiede un asse di simmatria orizzontale, il prelievo 
è quindi effettuato a un terzo dell'altezza totale della sezione det tubo di scarico a partire dalla sommità). 

Occorre verificare che in nessun punto e per tutta la sua lunghezza la sonda non occupi più dell'1% della sezione totale: 


5.09.10, Circuiti dell'acqua 


Le caldaie devono essere collegate al banco di prova (coibentato) di fig. 3 0 ad altro banco che dia risultati equivalenti, 

Se la caldaia è dotala di termostato regolabile il cui campo di regolazione comprenda il valore di $0 °C, oppure se è dotata di 
termostato a taratura fissa la cui temperatura di intervento è maggiore di 80 *C, le prove vengono eseguite alla temperatura del 
l’acqua in mandata di 80 + 1°C. 

Nei casi in cui la temperatura dell’acqua in mandata non possa (per le caratteristiche della caldaia) raggiungere il valore sopra 
indiaato, le prove devono essere effettuate alla temperatura massima di mandata indicata dal costruttore nella targa dell'apparec- 
chio e nelle istruzioni d'uso. 

Agendo sugli organi di regolazione del banco di prova, si deve realizzare una differenza di temperatura tra l’acqua in mandata 
e quella in ritorno di 20 + 1 °C, oppure la differenza di temperatura indicata dal costruttore, comunque minore di 20 °C, se le 
caratteristiche del sistema di regolazione della caldaia non consentono il funzionamerito corretto per la differenza di 20 *C. 


{segue) 
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(1) Caldaia in prova 

@ Circotatore 

() vatvola di regotazione 1 
@ Serbatoio a livello costante 
© Serbatoio di compensazione 
(€) Valvota di regolazione 11 
(1) valvola di regolazione tl 
Refrigerante 

Valvola a tre vie. 
Racipiente di pesata 

(©) Contatore dell'acqua 

(d Sonde di temperatura 

(©) Raccordo al condotto di distribuzione a pressione costante (alternativo a posizione 4) 


Fig. 3a — Schema di banco di prova per la determinazione del rendimento è della igienicità della combustione 


*(s0gue) 
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Uv ASLELAZAG DSS ; DA 7 À 
Na fe MISA LSPAANTUSAIA CALA ND $SIN ‘ NASALE SISSA 
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O) Caldaia in prova 

O) Scambiatore 

3) Vaso di espansione 

O) Sertatolo a livello costante 
O) Raccordo al condotto di distribuzione a pressione costante (alternativo alla soluzione 4} 
(€) vaivoia di regolazione | 
(3) valvola di regolazione ti 
Valvola di regolazione iti 
O) Circolatore 

Recipiente di pesata 

(1) valvola a tre vie 

(©) Sonde di temperatura 

(13) Contatore dell'acqua 


Fig. Sb — Schema di banco di prova per la determinazione del rendimento e della igienicità della cambustione 


5.0.11. Regime termico (staîo stazionario) 
Le prove devono essere eseguite quando la caldaia abbia raggiunto Îl regime termico, vale a dire quando la temperatura dell'ac- 
qua in mandata è stebilizzata entro = 1 °C e quando le portate dell’acqua e def gas sono costanti. 

5.0.12. Precisione degli strumenti di misura 


Le misure davono essere effettuate con strumenti caratterizzati almeno dai gradi di precisione seguenti: 


— temperatura dell’acqua 4 0,1 °C 
— temperatura dei fumi * 5°C 
— massa + 0,1% 
— volume del gas & 1% 


(segue) 
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5.1. Prova di tenuta dal circuiti della caldaia 


5.1.1. Prova di tenuta del circuito gas 


Le prove devono essere effettuate con arla a temperaiura ambiente, con pressione di 150 mbar, misurata Immediatamenie a 
monte della caldaia. 

Per la determinazione della fuga, deve essere utilizzato un metodo volumetrico che consenta la misura diretta della fuga e la 
cui precisione sia tale che l'errore commesso nella determinazione non sia maggiore di 0,01 dm?/N. 

Un tipo di dispositivo di prova è schematizzato in fig. 4. 

La tenuta del circuito gas deva essere controllata prima e dopo l'intero ciclo di prove cui la caldala viane sottoposta. 


All'apparecchio 
di utilizzazione 


Fig. 4 — Dispositivo per la prova di tenuta del circuito gas 


(ssgue) 
crm 29 — 
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8.1.2. 


5.1.2.1. 


5.1.2.2, 


5.2.1. 


Prova di tenuta del circuito dei prodotti della combustione ed évacuazione corretta dei fumi 


La cakiaia deve essere instaliata come indicato in 5.0.8 a 5.0.12. 


Caldaîe di tipo BI 


La prova deve essara affettuata con atmosfera in quiete è nelle normali condizioni di tiraggio. 

Le fughe eventuali devono essere ricercate per mezzo di una placca a punto di rugiada {la cui temperatura è mantenuta ad un 
valore leggermente maggiore del punto di rugiada dell'atmosfera ambiente) che deve essere avvicinata ad ogni singola punto 
da! quale si passa temere una mancanza di tenuta. 

Nei casi dubbi si raccomanda di ricercare le fughe eventuali per mezza di una sonda di prelievo collegata ad un analizzatore 
di CO, con assorbimento all'infrarosso a risposta rapida e capace di avvertire concentrazioni dell'ordine dello 0,1%. 

In tai caso occorre cautelarsi affinché il pretevamento del campione non perturbi lo scarico normale dei fumi. 


Caldaie di tipo C1 


ft controllo della tenuta è riferito sia all'apparecchio sia alle perti di raccordo del dispositivo speciale di evacuazione dei prodotti 
della combustione. 

Dopo aver accuratamente sigiliato sia la sezione di presa dell’aria esterna che il condotto di evacuazione dei fumi, la caldaia 
da provare deve essere collegata a una sorgente di aria compressa durante tulta fa prova in modo da mantenere nel circuito 
dei prodotti dalla combustione una pressione effettiva di 0,5 mbar, misurata ne! punto di raccordo delia sorgente di aria compres- 
sa alla caldaia. li montaggio deve essere realizzato in modo da poter evidenziare agni eventuale fuga dovuta a un difetto di tenuta 
det corpo caldaia e delle parti di raccordo. 


Verifica della portata termica del bruciatore 


. Portata termica nominale 


La portata termica nominale Q,, dichiarata dal costruttore, rappresenta la quantità di calore erogata dai bruciatore che consente 
di ottenere, nelle condizioni di prova di cui in 5.0.8 a 5.0.12, la potenza termica nominale. 
La portata termica nominate Q,, espressa in xiowatt, riferita al volume di gas, è dara da: 


0,263 Va ‘ Hi, Wi 
duve: Vy è la portata volumetrica di gas, espressa in metri cubi all'ora riporiata alle condizioni di riferimento (gas secco, 15 °C, 
1013 mbar) è ottenuta con gas di riferimento alla pressione normale di prova; 
H, è il potere calorifico inferiore espresso in megajoule al metrocubo del gas (gas secco, 0 °C, 1013 mbar). 
Poiché in pratica la prove si effettuano In condizioni diverse da quelle di riferimento, | vatori ottenuti dovranno essere opportuna- 
mente corretti. 


Quando si eseguono misure di volume di Gas a mezzo di un contatore ad acqua, il volume V, di gas letto al contatore in metri 
cubi all'ora (gas secco, 15 °C, 1013 mbar) dovrà essere di conseguenza corretio mediante ia formula: 


vfatp =! 288 
1019 273+% 


dove: V è ll volume di gas letto ai contatore in metri cubi all'ora; 
fg & la temperatura del gas nel contatore in gradi Celsius; 
pè ta pressione di alimentazione del gas al contatore in millibar; 


Pa è la pressione atmosferica in millibar (se la misura è effettuata con barometro Fortin, il valore dalo dalla cotonna di 
mercurio deve essere riportato a 0 °C): 


f èlatensione parziale in millibar del vapor d'acqua nel gas che passa attraverso il contatore {si considera uguale alla 
tensione max. del vapore d’acqua alla temperatura 4). 


Se il fattore di correzione del contatore è diverso da 1, accorre tenerne conto. 

Per l'eventuale misura volumetrica dei gas della terza famiglia è necessario usare contatori a secco. In questo caso, se il gas 
è Sacco, non si sottras il termine f che compare netta formula. 

La portata termica nominale Q,, espressa in kilowatt riferita alia massa di gas, è data da: 


0,278 My * H, 121 


dove: My è la portata massica in kilogrammi all'ora; 
H, è il potere calcrifico inferiore del gas in megajoule al kilogrammo. 


La determinazione per pesata può venire effettuata con i gas della terza famiglia. In questo caso il fattore di correzione della 
portata massica (M) rilevata nella prova è uguale a 1. M si assimila a M, (portata massica corretta). 

1 valori Vo e My sono quelli da confrontare con i valori Vy e My che compaiono nelle formule [1] @ [2}.-Le misure devono essere 
eseguite dopo che l'apparecchio ha raggiunto le condizioni di regime e con eventuale termostato messo fuori servizio. 


(segue) 
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Nota 1 — # fattore 0,263 che compare nella formula {1} è le risultante dsl prodotto di: 
0,948 per la correzione di H, de 0 ®C a 15 °C 
0,278 per la trasformazione dei mega joule all'ora in kilowatt. 


5.2,2. Verifica delta portata degli ugelli calibrati per ie caldais di categoria I; non munite di regolatore di pressione 


Per la verifica della portata degli ugelli, deve essere utilizzato il gas di riferimento della terza famiglia e misurata la portata alimen- 
tando l'apparecchio alla pressione normale di prova (vedere 5.0.6}. 


5,2.3. Verifica del dispositivo di preregolazione delia portata dei gas par le caldaie senza regolatore di pressione 


Tale verifica è riferita unicamente a caldaia munite di organi di preregolazione della portata del gas, la cui funzione non è annulla 
ta; sono previste le due prove seguenti, che devono essere efietiuate con ciascuno dei gas di riferimento della catogoria alla 
Quale appartiene la caldaia, ad eccezione dei casi in cui il dispositivo di preregolazione sia stato siglilato dal costruttore in una 
data posizione; in tal caso viene considerato inesistente. 


Prova n° 1 


Misurare la portata con il dispositivo di preregolazione in posizione di massimo e con la pressione di alimentazione al valore mini- 
mo indicato al 5.0.6 e corrispondente al gas di riferimento considerato. 


Prova n° 2 


Misurare ia portata con il dispositivo di preregolazione in posizione di minimo e con la pressione di allmentazione al valore masai- 
mo Indicato in 5.0.6 e corrispondente al gas di riferimento considerato. 


5.2.4. Regolatore di pressione dei gas 


Le prove devono essere effettuate secondo quanto indicato in 5.4.3. 


5.2.5, Dispositivo di adeguamento della portata del bruciatore al fabbisogno termico dell'impianto 


Le prove devono essere effettuate secondo quanto indicato in 5.2.3 per le due posizioni estreme dei dispositivo di regolazione. 


5.3. Regolarità di funzionamento dei bruciatore 


5.3.1. Prova di resistenza al surriscaldamento 


La prova deve essere effettuata con uno dei gas di riferimento della categoria alla quale appartiene l'apparecchio e con l'ugello 
corrispondente. 

ti gaz deva essere acceso volutamente all'ugetlo ed inoltre, eventualmente, alia testa del bruciatore. Se si può mantenere la com- 
bustione in queste condizioni, proseguire ia prova per 15 min. Se non si riesce a mantenere la combustione all'ugello, diminuire 
la portata in modo da poter effettuare la prova; tuttavia fa prova non deve essere eseguita ad una pressione minore della pressio. 
ne minima di prova. 


6.3.2. Prova di accensione, interaccensione e stabilità delle fiamme 


Tali prove devono essere effettuate due volte: una prima volta a freddo ad una seconda volta a caldo con caldata in regime di 
temperatura. 


(segue) 


26-11-1988 Supplemento ordinario alia GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 278 


LT = SEI, SS CISTI ——=——==——==========="_====._= e 


pao. 26 UNI 7271 


5.3.2.1. Condizioni normali di prova 


l! bruciatore ed il pilota, dotati di ugetti appropriati, devono essere regolati preventivamente come segue: sono alimentati in suc- 
cessione con clascuno dei gas di riferimento corrispondenti alla cesssona dell'apparecchio, alla pressione normale di prova, in 
modo da oîteners la portata nominale a + 2% circa {vedere 5.0.5); per ciascun gas, agire, sugli argani di regolazione d'immissio- 
ne dell'aria primaria se esistono, in modo da ottenere il funzionamento ottimale, secondo le istruzioni fornita dai costruttore. 
Procedere quindi alla ina prove seguenti, ripetandoie alla portata termica ridaita o a quella minima modulata se, secondo le istru- 
zioni fornite dal cosiruitore, l'accensione può avvenire in queste condizioni, durante l'impiego normale. 

Nel caso di piloti Ci sicurezza, aventi più fori di formazione dalla fiamma suscettibili di essere tappati, per eseguire le prove n° 
102, tali fori cievono essere tappati ad eccezione di qusro corrispondente alla fiamma che riscalda l'etemento sensibile. 


Prova n° 1 

— Sela caldaia di categoria I, non dispone ci regciatore di pressione del gs, abbassare ta pressione all'entrata caldaia al vaio» 
re uguala alla pressione minima Indicata in 6.0,6 per i gas dalla terza famiglia. 

a- Perlealtre caldaie, abbassare la pressione di aiimemazione al valore minimo di cui in 5.0.6 a abbassare la pressione a valle 
del regolatore, se necessario, al valore corrispondenta al 22,5% della portata nominale par i gas cella prima famiglia ed al 
95% peri gas della seconda e della terza famiciia. 

In queste condizioni verificare che l'accensione dal brucidlore avvenga correttamente, 


Prova n° 2 


— Senza modificare ia ragolazione iniziale del bruciatore e del pilota, sostituire successivamgnia ai gas di riferimento | gas limite 
di distacco e di ritorno di fiamma corrispondenti a atbassare la pressione all'antrata della caidaia alla pressione minima indi 
cata in 5.0.6. 

Inoltre, per ta caldale dotate di regolatore di pressione del gas, la pressione a valle del regolatore deve essere abbassata, 
ss necessazio, al valore corrispondente al 92,6% Cela portata nominale par i gas della prima famiglia è al 85% della portata 
nominale per i gas della seconda e dalla iarza famiglia, 

— Dirrinyire la poriata del gas al pitcia in modo da fomire l'energia minima necassaria per mantenere aperia la vatvola dì alimen- 
tazione cel gas al bruciatore principale; verificare quindi che avvanga l'accensione del bruciatore principale. 

Questa prova deve essare eseguita anche alla portata termica ridotta o a quella minima modulata se, secondo le istruzioni 
fornite dal-costrutiore, l'accensione in queste, condizioni può avvenire durante i'impiago normale. 


Prova n° 3 


— Se ta caidala di calegoria I; nen dispcne di regolatore di pressione del gas (senza modilicare la regolazione iniziale del bru- 
ciatora e del pista), alimentare i'appareccitio con ii gas limite di distacco di fiamma alla pressiona massima indicata in 5.0.6 
e verificare l'assanza di distacco della fiamma. 
Per ie atto calcz;o, ta prova Cove essere effettuata sla vendo la’ portata cel bruciatore ai valore corrispondente ad 1,07'volte 
la portata nominale per i gas della prima famigiia ed a 1,05 volte la portata nominale perigas della seconda e ciella terza famiglia. 


5.3.2.2. Condizioni speciali di prova 


5.3.2.2.1, Caldaie di tipo BI 


La caldaia in prova devo essere alimentata con ii gas limite di distacco di fiamma, ed alla pressione massima {vedere 5.0.6). 
La caldaia deva essere sottoposta a fiveto di Pruciatore, a cinque raffiche successive gi vento con velocità di 2 m/s, per la durata 
di 15 s ciascuna e per cisccun angolo di incisznza. L'asse Cella vana dei vanto deve essere contenuto in un piamo orizzontale 
e dave essare spostato in modo da individuare uno D più angoli d'incidenza, a ciscrezione del laboratorio di prova, sull'arco di 
un semicerchio situate davanti alla calda'a ed il cu: centro deve essere determinato dal punto d'incontro del piano di simmetria 
della caldata, dal muro contro ii quale la calde-a deve essere avvicinata il più possibite e dal piano che contiene l'asse delia vena 
de! vento. 

Quarido le caldaia ha un dispositivo di sorvaglianza ui tiumma che controlla # bruciatore principale ed it pitota, fa prova deve 
essere eseguita con li bruciatore ed il piluta accasi simultaneamente. 

Nel caso contrario, la prova deve essere eseguita anche quando è acceso soltanto il pilota. 

Questa prova deve essere ripetuta con Il bruciatore funfionante alla portata termica ridotta 0 a quella minima modulata se tate 
tipo di funzionamento è previsto dal costruttore. 

inolîre una seconda prova deve assera effetiuata nelle stagse condizioni di alimentazione del gas e applicando alia sommità del 
camino di prova un vento continuo diretto verso # basso alla velocità di 3 m/$. Durante questa prova non deve essere esercitata 
l'azione del vento a livello del bruciatore. 

Eseguire infine una terza prova con camino tappato. 


(sequel 
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5.3.2.2.2. Caldaie di tipo C1 


La caldaia in prova deve essere installata secondo fe indicazioni del costruttore sulla parete di prova riportata in fig. 5. 

La funghezza dei condotti di ingresso dell'aria e di evacuazione dei fumi deve essere aciattata al valore corrispondente allo spes 
sore di un muro di circa.350 mm. 

La tenuta del montaggio può essere realizzata se necessario, usando, per esempio, bande adesive. 

La caldaia deve essere alimentata con uno dei gas di riferimento della categoria di appartenenza alla relativa pressione normale. 
Le prove devono essere ripetute alla portata ridotta eventualmente prevista dal costruttore. 
Procedere ad eifettuare le due serie di provo seguenti: 


a) prima serie di prove 
La caldaia deve essere sottoposta successivamente all'azione di vanti con diverse velocità fe cui direzioni sono situate in tre piani: 


— vento orizzontale; 

— vento ascendente di 30° rispetto all’orizzontala; 

— vento discendente di 30° rispetto all'orizzontale. 

ln ciascuno dei tre piani variare l'incidenza da 0° a 180° (a settori di 30°). 
Le prove devono essere eseguite alle tre velocità dal vento seguenti: 


2,5,561Smf6s 
Per ciascuno dei 17 punti di misura e per ciascuna velocità del vento verificare a vista quanto segue: 


— la stabilità del pitota, acceso da solo; 

— l'accensione del bruciatore principale, tramite il pilota; 

— la propagazione della fiamma; 

— la stabilità delle fiamme del pilota e del bruciatore principale funzionanti simultaneamente. 

Per ciascuno dei tre piani di incidenza notare le due combinazioni (velocità del vento-angolo di incidenza) che producano le più 
forti perturbazioni delle fiamme del bruciatore principale e/o del pilota. 


b) seconda serle di prove 


Per ciascun punto di misura e per ciascuna delle velocità del vento definiti in a), verificare anche la possibilità di accendere il 
pilota, mediante il dispositivo ausiliario previsto (vedere 4.4.2). 


Definizioni dei riferimenti della figura 


A: Piano verticale corrispondente alla parete di prova. 
a: Retta perpendicolare ad A passante per if contro della parete. 
B: lpotetico piano orizzontale a cui appartiene la retta a. 
a? Angolo compreso tra la retta coincidente con l’asse del fiusso d’aria 
e la proiezione di tale retta sul piano 8. 
f: Angolo compreso tra la proiezione di cui sopra e la retta b interse- 
zione dei piani A e 8. 
Wi verso positivo di rotazione di a e ft è indicato in figura dalle rispettive 
frecce. 
La parete di prova deve essare verticale e rigida, di dimensioni minima 
18m x 1,06m. 
L'apparecchio deve essere disposto in modo tale che l’asse di simme- 
tria dei terminali di adduzione dell’aria comburente e di scarico dei pro: 
dotti della combustione coincida con ta retta a della figura. 
Detti terminali devono sporgere dalla parete di prova come previsto nel 
tibretio dì istruzione. 
Le prove si effettuano con fiusso d’aria avente le seguenti angolazioni: 
@ = 0° (vento orizzontale), 30° (vento proveniente dall'alto), — 30° 
B = 0° (vento radente), 30°, 60°, 96° (perpendicolare alla parete di 
prova), 120°, 150°, 160°. 

La variazione di f può essere citenuta sia spostando il ventilatore (la 
parete rimane fissa), sia facendo ruotare la parete attorno ad un asse 
verticale passante per il suo centro. 

La distanza che il ventilatore dovrà avere dalla parate di prova viene determinata in modo che, senza tale parete, ii flusso d'aria 

abbia le caratteristiche seguenti: 


— ‘il diametro della vena d’aria deve essera tale da superare quello dei cerchio ideale che racchiude il terminale (0 i terminali, nel 
casa che la presa d'aria ela scarico dei fumi non siano concentrici) di almeno 0,20 m; 

— filetti senza moto di rotazione residuo, con velocità pressoché uniforme su tutta la sazione; 

— velocità di 2,5; 5; 15 m/s (tolleranza 10%). 


Fig. 5 — Schema del dispositivo di prova per apparecchi di tipo C1 


(segue: 
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5.3,2.3, Accensione a pressione ridotta 


li bruciatore deve essere alimentato con ll gas di riferimento alla pressione normale di prova in modo da funzionare alla sua porta» 
ta termica nominale; il pressostato del gas, se esistente, deve essere regolato al valore indicato dal costruttore per it tipo di gas 
utilizzato; il pilota, se esistente, deve essere regolato alla porteta indicata dal costruttore. La pressione di alimentazione deve 
essere abbassata gradualmente fino all'intervento del pressostato, se esistente, o a quello del dispositivo di sorveglianza di fiamma. 
Fino a questa pressione l'accensione deve avvenire sd il dispositivo di sorveglianza di Hamma deve funzionare correttamente. 
Alle pressioni minori verificare quanto previsto in 4.3.2.3. 

Nelle condizioni limite, sopra descritte, la prova deve essere ripetuta più volte al fine di verificare che il bruciatore venga acceso 
corrattamente nei tempi di sicurezza all'accensione (TSA). 

Durante la prova si devono prendere precauzioni in modo che la pressione di alimentazione non sia influenzata in maniera sensi 
bile dall'accensione del bruciatore principale. 


£.3.2.4. Distacco di fiamma 


Effettuare la regolazione del bruciatore con il gas di riferimento relativo a ciascuna categoria di appartenenza dell'apparecchio, 
in modo da ottenere la portata termica nominale. 

Sostituire a ciascun gas di riferimento il rispettivo gas limite di distacco di fiamma efevando ia pressione di alimentazione al valore 
massimo indicato In-5.0.6. Verificare ia rispondenza alle condizioni di cui In 4.3.2.4. 

Le prove devono essere eseguite a fredtio. 


5.3.2.5. Ritorno di fiamma 


Effettuare ta regolazione del bruciatore con il gas di riferimento relativo a ciascuna categoria di appartenenza dell'apparecchio, 
in modo da ottenera ia portata termica nominale. 

Sostituire a ciascun gas di riferimento it rispettivo gas limite di ritorno di fiamma, abbassando la pressione di alimentazione al 
valore minimo indicato in 5.0.6, 

Verificare che vengano rispettate le condizioni stabilite in 4.3.2,5. 

Le prove devono essere eseguita a caldo.. 


5.4. Dispositivi di preregoiazione, di regoiazione e di sicurezza 
8.4.1. Sistemi di sorveglianza di fiamma 


Sono previsti i tempi di intervento dèi sistemi di sorveglianza di fiamma seguenti. 


5.4.1.12. Primo tempo di sicurezza 


Senza alimentare con gas l'apparecchio.iniziare fa fase di accensione. Misurare il tempo durante il quale è presente tensione 
ai morsetti della valvola elettrica. 
Questa misura deve essere eseguita con un cronometro elettrico 0 con un dispositivo simitare. 


5.4.1.2. Secondo*tempo di sicurezza 


Nei caso di bruciatori con pilota alternativo o interrotto procedere nel modo seguente: accendere il bruciatore pilota con relativa 
rivelazione fiamma. Senza alimentazione gas al bruciatore principale misurare il tempo durante il quale è presente tansione ai 
morsetti della valvola elettrica. Questa misura deve essere eseguita con cronometro elettrico 0 con dispositivo similare. 


5.4.1.3. Tempo di sicurezza per spegnimento accidentale della fiamma 


La prova deve essere eseguita nelle condizioni di cui in 5.0.8 a 5.0.12, 

Con ll sistema di sorveglianza di fiamma funzionante a regime interrompere manualmente e ripristinare immediatamente il flusso 
di gas (la prova deve essere alfetiuata con pressostato escluso). 

Peri bruciatori con accensione automatica che prevedano un tentativo di riaccensione, occorre disinserire il dispositivo automati- 
co di accensione prima di interrompere manualmente il flusso del gas. 

La verifica del tempo di sicurezza per i bruciatori con pilota permanente con controllo di fiamma di tino termoslettrico deve essere 
etfeituata due volte: una prima volta con il solo pilota permanente acceso e una seconda voita can il pilota @ il bruciatore principa- 
le funzionanti contemporaneamente. 


(seglie) 
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5.4.2. Dispositivi di accensione dei bruciatori 


La portata termica del pilota deve essere determinata con il o i gas di riferimento alla pressione normale definita in 5.0.6 per 
ciascuna famiglia di gas. 


5.4.9. Regolatore di pressione dei gas 


Il regolatore di pressione dei gas deve essere regolato in modo da ottenere la portata volumica nominale con il gas di riferimento 
alla pressione normale indicata in 5.0.6 e corrispondente a questo gas. 

Conservando la regolazione iniziale, variare la pressione di alimentazione fra il valore minimo e massimo corrispondente e viceversa. 
Verificare la conformità ai requisiti di cui in 4.4.3. 


6.4.4. Regolatore della temperatura dell'acqua (termostato) 


La caldaia deve essere installata come indicato in 5.0.8 a 5.0.12. 


Si regola la portata d'acqua in modo da ottererè un gradiente di aumento di femperatura dell’acqua in uscita di circa 2 °C al minuto. 
Nelle prove sotto descritte, deve essere verificato che siano soddisfatte contemporandamente le condizioni di cui in 4.4.4: 


— quando il dispositivo di regolazione della temperatura dell'acqua è regolato per otienere sia il valore minimo sia il valore mas- 
simo, verificare che la temperatura dell'acqua in uscita sia compresa fra i limiti previsti. 
Quando il termostato è del tipo a taratura fissa, verificare che la temperatura dell’acqua in uscita non sia maggiore del limite 
previsto; 

— verificare contemporaneamente che, durante i ciclé completo di regolazione, non intervenga mai ii dispositivo di sicurezza 
contro il surriscaldamento. 


5.4.5. Dispositivo di sicurezza contro il surriscaldamento 


La caldaia deve essere installata come indicato in 5.0.8 a 5.0,12. Dopo aver messo fuori servizio il termostato, ridurre progressiva. 


mente la portata di acqua in circolazione nella caldaia fino ad ottenere l'interruzione del gas al bruciatore. Verificare che siano 
soddisfatte le condizioni di cui in 4.4.5. 


+» 5.4.6. Dispositivo di sicurezza per insufficienza d’acqua 


Quando il sistema di controllo della caldaia lo consente, accendere Il bruciatore principale dopo aver portato il livello dell'acqua 
al disotto del rilevatore di temperatura mantenendo la pompa di circolazione ferma. 

Verificare che siano soddisfatte le condizioni di cui in 4.4.8. 

La stessa prova deve essere ripetuta dopo aver svuotato complatamenie fa caldaia. 


5.5. Prova di combustione 


5.5.1. Prove in condizioni normali ‘ 


La caldaia deve essere accesa e regolata seguendo le istruzioni di cui in 5.0.7.1 e 5.0.8 a 5.0,12. 

Se esiste un organo di regolazione dell'aria primaria del bruciatore, questo deve essere regolalo osservando l'aspetto delie fiam- 
me e seguendo fe istruzioni del costruttore. 

fi prelievo dei prodotti della combustione deve essere effettuato quando la caldaia ha raggiunto le condizioni di regime, uttlizzan. 
do il metodo descritto in 5.0.8 a 5.0.12 ed utilizzando li dispositivo di fig. 6. 


(309u0) 
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Tubetto di steatite a tenuta” 
di gas per fa termacoppia 


Fig. è — Schema det dispositivo di campionatura dei fumi 


li prelievo dei prodotti della combustione deva essore effettuato alla portata di almena 1,5 l/min. Il monossido di carbonio (CO), 
deve assare misurato per mazzo di strumenti che permettano di rilevare tonori di CO a partire da 5-10-9 parti in volume. 
L'appasecchio di misura del CO non deve essere influenzato dela presenza di anidritia carmonica nel prodotii della combustione. 
L'anidride carbonica (CO) deve essere determinata con strumenti che cansantono di effettuare misure con errore relativo mino. - 


re dal 2%. 
ll contenuto percentuale di CO in volume sui fumi secchi privi d'arìa è dato dalla formula: 
CO) N 
(CO) LL2 
(CO) M 


dove: (CO) N è il contenuto percentuale teorico in volume di CO, nei prodotti delia combustione secchi; 
(CO) M a (C0,) M è il contenuto percenivale di CO è CO, nei campioni prelavati durante la prova di combustione. 


I valori di percentuali di (CO) N scno siencati nel prospetto V per ogni gas di prova. 


Prospetto V — Contenute teorico di CO, nei fumi secchi 


Il contenuto di CO in per cento riferito ai prodotti della combustione secchi e privi d'aria può anche essere calcolato con la formula 
seguente: 
21 


"21 - (0) M 


ce M 


dove: (02) M a (CO) M sono le percentuali di ossigeno e di moncstido di carbonio nei campioni preievati durante fa prova di come 
bustione. 


(segue) 
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La caldaia deve essere inizialmente provata con il oi gas di riferimento della categoria alia quale appartiene e che sono elencati 
in 5.0.4. 


— Perla caldaie non equipaggiate né di regolatore di pressione (a di portata) del gas, né di organo di preregoiazione della porta. 
ta del gas, fa prova devo essere eseguila alimentando la caldaia alia pressione massima indicata in 5.0.6. 

— Perla caldaie munite di organo di praregotazione deila portata dei gas e che non hanno un regolatore di pressione {o di porta» 
ta) del gas, la prova dave essers eseguita alla pressione massima indicata in 5.0.6 ed agendo sull'organo di prereguiazione 
in modo da ottenere una portata di gas uguale a 1,10 volte la poriata nominale. 

— Per ie calcale munite di regoiatora di pressione {0 di portata) del gas, la prova deve essere eseguita alimentando la caldaia 

. alla pressiona massima di cui in 8.0.6 ed operando sul regolatore in modo da aumentare la portata di gas al bruciatore si 
un valore uguale a 1,07 voite la portata norsinale se la catdaia è alimertata con pas G 110 oppure uguala a 1,05 vote la porio- 
ta nominale se ia caldaia è alimentata con ll sas G 20 0 conf gas G 20. 


Le caldaie che hanno un organo di regolazione della portata 0 della pressione del z0s, ma te cui funzione è annultato per una 
O piu famiglie di gas, devono essere provata nelle varie situazioni seguando i differenti casi previsti. 

Copo la prova con Îl o i gas di riferimento ln caldaia deve essere coliaudata con il gas limita di combustione incompleta Ueiia 
categoria alla quale appartiene, elancato în 5.0.4. 

Questa prova deve essare realizzata sostituendo semplicemente il gas di riferimento con il gas limite di combustione incompleta 
corrispondante, senza cambiare né la segolazione della caldala né la pressione di ailmentazione del gas. 


5.5.2, = Proveta condizioni speciali 


5.5.2.1.  Caidale di po BI 


Devono essere eseguite dua prove con il gas di riferimento alla portaia termica nominale. La prima prova deve essere eseguita 
con it camino chiuso. La seconda prova deve essars eseguita applicando sopra il camino di prova una corrente d’aria continua 
diretta verso li basso con velocità di 0,5; 1,5; 3 m/s (vedere fig. 7). 

La caldaia deve essere regolata come indicato in 5.5.1, ll prelievo del prodotti della combustione disve essare effettuato in moda 
tale da garantire un campione rappresentativo degli stessi. 


D 


1) Apparecchio in prova 
(2) Deprimometro 

(3) Tubo flessibile 

(4) Serrande 

(5) Ventilatore 


Fig. 7 — Schema del dispositivo per ta-prova di combustione in condizioni di vento contrario 


(segue) 
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5.5.2.2. Caldaie di tipo C1 


La caldaia deve essere installata e regolata come indicato in 5.3.2.2. D 
Procedere a un prelievo dei prodotti della combustione in ciascuna delle combinazioni risultanti dalla prima serie di prove di cui 
mn 5.3,2.2. 

Il valore di CO è la risultante della media aritmetica dei tenori di CO determinati in ciascun preliavo. 


5.59. Prove alta portata termica nominale ridotta e/o minima 


Le prove di cui in 5.5.1 e 5.5.2 devono essere eseguite anche nelle condizioni di portata termica nominale ridotta e/o minima. 
5.6. Rendimento 


5.6.1. =Rendimentaalta portsia termica nominale 


La caldaia, installata come indicato in 5.0.8 a 5.0.12, deve essere alimentata alla portata termica nominale con ii gas di riferimento 
corrispondente alla categoria dell'apparecchio. L'eventuafe by-pass della caldaia deva essere completamente chiuso e la pompa 
di circolazione dalla caldaia (se esistente} permanentemente in funzione. 
Dopo aver portato la caldaia a regime ad essendo costanti le temperature dell'acqua all'entrata ed all'uscita delia caldaia (come 
indicato in 5.0.10), iniziare la determinazione dei rendimento. 
L'acqua riscaldata deve essere fatta fluire in un recipiente posto su una bilancia o sistema equivalente (opportunamente tarati 
prima di cominciare la prova) è, contemporaneamente iniziare a misurare la portata di ges (lettura del contatore). 
Durante la prova devono essere effettuate varie letture di temperatura per ottenere valori medi sufficientemente esatti. 
Dopo 20 min, l'acqua deve essere avviata direttamente allo scarico. 
La massa dell’acqua raccolta durante la prova deve essere corretta effettuando una seconda pesata 10 min dopo la prima ed 
estrapolando tale differenza alla durata vera e propria della prova (correzione per l'avaporazione). 
Il rendimento utile A, riferito al potere calorifico inferiore si calcola con ia formula seguente: 

4,188 x M{t — t)10-3 + Do 

Va hi 


dove: M è la massa corratta dell'acqua in kilogrammi; 
t, è la temperatura dell'acqua asterna in enlrata nel circuito di prova; 
V; è il volume di gas consumato in metri cubi corretto a 0 *C — 1013 mbar; 
H, è il potere calorifico inferiore del gas in megajoule al metrocubo {0 °C —- 1013 mbar, gas secco); 
D; sono le dispersioni termiche del dispositivo di prava in megajoule alta temperatura media dell'acqua in uscita; 
t» è la temperatura dell'acqua in uscita dalia caldaia (fig. Ja) 0 dallo scambiatore (fig. 35). 


5.6,2. Rendimento alla portata termica ridotta e/o minima 


La prova di cul in 5.6.1 deve essere eseguita anche nelle condizioni di portata termica ridotta efo minima. 


5.7. Controllo della condensazione 
La prova deve essare effettuata alla portata termica nominale ed alla portata termica ridotta (0 a quella minima modulata) dichia- 
rata dal costruttore, collegando la caldaia al camino di prova di 5 m. 
5.7.1. =Caminodi prova 
Il camino di prova è costituito da un condotto cilindrico non coibentato, in lamiera zincala da 1,5 mm di spessore, costrulto secon- 
do le dimensioni indicate in fig. 8. 
i tronchi.devano essere uniti mediante flange saldate con interposte guarnizioni che ne assicurino fa tenula. 
Per le caldaie a parete verrà inserito il tronco supplementare di lunghezza 0,5 m per riportare la lunghezza del camino di prova a 5 m. 
5.7.2. Misura delle temperature 


La misura delle temperature deve essere effeituata all'estremità superiore dei camino, nei punto a) (vedere hg. 8), per mezzo 
di termometri 0 termocoppie munite di schermo protettore @ situate sull'asse del condotto come indicato in fig. B. 


(segue) 
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0 tormoco, 
prmiata 


Fig. 8 — Schema del dispositivo per la prova di controllo della condensazione 


5.9. Resistenza idraulica per caldaie senza circolatore — Curva caratteristica portata/prevalenza residua per cal- 
dale con circolatore incorporato 


La curva di resistenza idraulica di una caldaia o la curva portate/prevalenza residua-(misurata in millibar) deve-essere costruita 
per punti nel campo di portate d'acqua dichiarate dal costruttore. 

I rilievi sono fatti con acqua a temperatura ambiente. 

Il banco di prova è rappresentato nelia fig. 9. Prima o dopo la prova, i due tronchetti di misura devono essere raccordati diretta- 
mente tra di loro per determinare la loro resistenza intrinseca per i diversi valori di portata. 


(segue) 
— 39 — 
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Particolare X 
(Rappresentato in sezione ruotata di 90*) 


artato 


pai 


, 


II DI 


Fig. 9 — Schema del dispositivo per fa determinazione della resistenza idraulica 


5.9. Limiti di temperatura del dispositivi di manovra, di regolazione e di sicurezza, delie manopole di comando 
@ parti suscettibili di essere toccate 


La prova deve essere effettuata con il gas di riferimento alla portata termica nominate. 
Le temperature vengono misurate con apparecchio a regime (con termostato in posizione di massimo) mediante termocoppia 
a contatto 0 sistemi equivalenti. 


5.10. Limiti di temperatura dei pavimento e delle pareti circostanti 


La caldaia dave essere installata sui triedro di prova indicato in fig. 10, ta cul superficie interna è verniciata con pittura nera opaca. 
In ciascun pannello devono essere incorporate termocoppie al centro di quadrati di 100 mm di lato. Tali termocoppie penetrano 
nei pannello attraverso il piano posteriore rispetto alla caldaia, in maniera che le saldature si trovino a 3 mm dalla superficie rivolta 
verso la caldaia. 

Per effettuare la prova, la caldaia deve essere posta a contatto con i pannelli di prova, a meno che vengano fornite indicazioni 
diverse da parte del costuttore sul librelto di istruzioni. 

In nessun caso la distanza massima tra i pannelli di prova e la pareti delta caldaia deve essere maggiore di 200 mm, misurati 
a partire dalla parte dell'apparecchio più vicina alla parate. Il pannello taterale deve essere situato sul lato dell'apparecchio dove 
si riscontrano le temperature più elevate. 

Per le caldaie per la quali il costruttore indica la possibilità di installazione sotta scaffalature 0 simili, per l'effettuariane delle prove 
sopraindicate deve essere posto unt pannello appropriato ai disopra della caldaia, alla distanza minima indicata netle istruzioni 
per l'instaliazione. 

Tutte le misure di temperatura devono essere effettuate quando si raggiunge lo stato di equilibrio. 

La temperatura ambiente deve essere misurata per mezzo di un termometro protetto contro apporti parassiti di calore, posto ad 
un'altezza di 1,50 m dal pavimento e ad una distanza minima dall'apparecchio di 3 m. 


(s0gue) 
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(1) Dispositivo pér ll raccordo 
(@) Assi del tubo di scarico 
(8) Rivestimento di legno 
(£) Faccia rivolta verso il generatore di calore 
©) Lastra di amianto-cemento lisciata all’interno 
Legno 
(1) Rintorzo di legno 
Pannello di fibre, di legno 
(€) Riempimento di lana di vetro 0 di roccia 
Legno 
(11) Lastra di amianto-cemento lisciata all'interno 
(12) Lastra di alluminio 

a Altezza dell'apparecchio + 500 mm min. 


Particolare del dispositivo 
per i passaggio del tubo di scarico 


Fig. 10 — Triedro, di prova 


— #0 
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6. Targaedistruzioni 


6.1. Targa 


Ciascun apparecchio deve portare, in posizione visibile, anche dopo essere stata installato, eventualmente dopo rimozione del 
mantello, una targa metallica inamovibile sulla quale siano indicati in caratteri indelebili: 


— il nome del costruttore e/o marca depositata; 
— il numero di matricola è l'anno di fabbricazione {0 sigla equivalente); 


— la designazione commerciale; 

— la classificazione — categoria, temperatura massima dell'acqua in gradi centigradi, pressione massima dell'acqua in ber, il 
tipo di circolazione (naturale o forzata); 

— la portata termica. Nel caso di caldaie con portata termica ridotta deve essere riportato in targa anche il valore corrispondante; 

— la potenza termica nominale, Nel caso di caldaie con potenza termica ridotta deve essere riportato in targa anche il valore 
corrispondente. 


i valori di potenza devono essere espressi in kilowatt. È facoltà det costruttore di indicare i corrispondenti valori in kilocalorie all'ora. 
All'atto della consegna all'utente, l'apparecchio deve portare l'indicazione della natura del gas ed il valore della pressione per 
il quale è regolato. 

La fornitura di parti destinate all'adaltamento dell'apparecchio ad un altro tipo di gas 0 ad un'altra pressione di funzionamento 
deve essere accompagnata da una elichetta autoadesiva da applicare ail’apparecchio; l'etichetta deve indicare il tipo di gas e 
la pressione per i quali l'apparecchio deve essere regolato. 

L'apparecchio deve inoltre essere corredato di tutte le indicazioni utili concernenti l’apparecchiatura elettrica, se esiste, con parti 
colare riguardo al tipo, alla tensione di alimentazione ed alla potenza installata. 

Tutte le indicazioni devono essere redatte in lingua italiana. 


6.2. Istruzioni 


Ogni apparecchio deve essere corredato di istruzioni per il suo uso corretto, per l'installazione e la manutenzione, redatte in lin 
gua italiana. 


6.2.1. Istrizioni per l'impiego 


Le istruzioni per l'impiego, destinate ail'utente, devono contenere tutte le indicazioni necessarie affinché l'apparecchio possa 
essere utilizzato con sicurezza. In particolare devono essere dettagliate la manovre che assicurano it funzionamento normale 
delle caldaie e quindi le manovre di accensione, di spegnimento e di regolazione. 

Le istruzioni devono inoltre evidenziare sia l'esigenza di interventi periodici di pulizia e di manutenzione, sia le precauzioni per 
la prevenzione dei danni provocati dali gelo. 

Devono infine sottolineare la necessità di ricorrere a tecnici qualificati per l'installazione dell'apparecchio e per gli interventi perio- 
dici di pulizia e di manutenzione nonché per l'eventuale adattamento all'impiego di aitri gas. 


6.2.2, Istruzioni per l'installazione e la manutenzione 


te istruzioni tecniche per l'installazione e la manutenzione, destinate all'installatore, devono fornire adeguate informazioni circa 
la corretta messa in opera dell'apparecchio secondo fe narme in vigore, il montaggio det dispositivo rompitiraggio (nei casi in 
Cui non venga fornita già montato nella caldaia), la portata del bruciatore in metri cubi all'ora, in funzione del gas di riferimento 
per la categoria dì appartenenza dell'apparecchio (in kilogrammi all'ora per il gas di riferimento G 30 per gli apparecchi di III 
categoria), il valore della pressione del gas in millibar a valle del regolatore, se esistente, alla portata termica nominale; per le 
caldaie a potenza regolabile devono essere fornite le indicazioni necessarie per rendere possibile la corretazione tra la pressione 
es:stente a valle del regolatore di pressione, se esistente, e la portata termica dei bruciatore. 

Le istruzioni tecniche devono inoltre specificare la manovre degli organi di regolazione, fo schema di collegamenta del termostato 
ambiente, ta modalità per to svuotamento deila caldaia, la obbligatorietà del collegamento alla presa di terra {vedere CEI 11 — 
8); devono inoltre contenere adeguate direttive per effettuare la pulizia della caldaia, indicazioni circa la minima distanza di instaf- 
fazione dalle pareti circostanti e te eventuàli precauzioni da adottare per evitare il surriscaldamento delle stesse. 

Dovranno inoltre essere chiaramente fornite indicazioni circa te operazioni e le regolazioni da effettuare per la conversione del 
funzionamento, da una famiglia di gas ad un'altra, e, per quanta riguarda gli ugelli, | riferimenti previsti per ciascuno de: gas 
utilizzati. In alternativa, tali indicazioni possono essere fornite a corrado dei componenti da impiegare per la conversione del fun- 
zionamento dell'apparecchio da una famiglia di gas ad un'altra. 

Per le caldaie corredate di pompa dell'acqua, deve essere fornita il diagramma della prevalenza residua in funzione della portata 
d'anqua: per le caldale non munite di pompa, deve essere indicata la perciita dì carico all'interno della caldaia alle differenti portate. 
Le isiruzioni tecniche devono infine richiamare le norma di installazione vigenti, comprese quelle riguardanti il collegamento alia 
canna fumaria è quelle relative alla ventilazione dei locali che contengono apparecchi a gas. 
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1. Gsnoreibà 


1.1, Scopo 


La pressante norma contiene ie prascrizioni riguardanti la costruzione, al fini delia sicurezza, dei bruciatori di gas ad aria soffiata 
(in seguito denominati bruciatori) alimentati con gas di rete e dei bruciatori mistia comiinati, per la parte afferente il gas. inolire, 
nella appendici B a C, dà le prescrizioni riguardanti rispettivamente i dispositivi di comando e controllo dei bruciatori ed i d:sposità 
vì per la prevenzione dette fughe interne di gas, nonché la modalità e la tecniche di prova per verificare taîi caratteristiche. 
Hell'instaliazione dei bruciatori e dei suddetti dispositivi gli installatori devono attenersi alla norme legislative e norme nazionali 
in materia. 


12. Campo di applicazione 


La presente norma si riferisca a tutti | bruciatori automatici, compresi quelli misti e combinati, al dispositivi di comando e controllo 
ed ai dispositivi automatici degli stessi, nonché ai dispositivi per la prevenzione delle fughe interne di gas v instaliati, in locali 
chiusi, su impianti di riscakdamento e/o condizionamento domestici e similari. 

ia presente norma non riguarda i bruciatori semiautomatici a quelli installati su forni 0 caldaie inseriti in cicli di lavorazioni indu- 
striali e quelti instaliati all'aperto e/o funzionanti sotto battente liquido. 


13. Condizioni di riferimento 


Le condizioni di riferimento sono: 


— temperatura dal gas secco all'ingresso del bruciatore: 15 °C; 
— pressione atmosferica: 1013 mbar; 

— temperatura ambiente convenzionale: 25 °C; 

— tensione: 220 V; 

— frequenza: 50 Hz. 


2. Classificazione 


1 bruciatori si classilitano secondo: 


— il tipo di gas utilizzato; 

— il tipo di miscelazione aria-gas: 

— il tipo di funzionamento; 

— Il tipo di costruzione; 

—- il tipo di pressurizzazione; 

— ti tipo di pressione del gas di alimentazione. 


(segue) 
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2.1. Tipo di gas utilizzato 


fn base al tipo di gas utilizzato | bruciatori si suddividono in-categorie seguendo la classificazione dei gas. 


2.1.1. Classificazione dei gas 


I gas combustibili sì classificano in tre famiglie in funzione dell'indice di Wobbe riferito al potere calorifico inferiore W,, alia pres- 
sione di î 013 mbar e alla temperatura di 0 °C. 


Prima famiglia gas manufatturati 
Indice di Wobbe W, compreso fra 21,5 e 28,7 MJ/mî (5 130 e 8 850 kcal/m?). 


Seconda famiglia?) gas naturali (gruppo H) 
Indice di Wobbe W, compreso fra 43,4 e 52,4 MJfm? (10 370 è 12 520 kcalfim?). 


Terza famiglia gas di petrolio liquefatto 
Indice di Wobbe W, compreso fra 72,0 e 85,3 Miim3 (17 200 e 20 380 kcal/m?). 
2.1.2. Classificazione degli apparecchi 


Gili apparecchi sano classificati secondo il tipo e il numero di gas utilizzati. 


2.1.2.1. Categorial 


Questa categoria comprende gli apparecchi che utilizzano i gas di una sola famiglia o eventualmente di un solo gruppo: 


— categoria i, : apparecchi che utilizzano i gas del gruppo H della seconda famiglia; 
— categoria ly : apparecchiche utilizzano i gas della terza famiglia (propano e butano). 


2.1.2.2, Categoria ll 
Ciuesia ualegoria comprenda gli apparecchi che utilizzano i gas di due famiglie: 
— categoria ll, apparecchi che possono utilizzare i gas della prima famiglia e quetti del gruppo H della seconda famiglia; 
— categoria Hz: = apparecchi che possono utilizzare i gas del gruppo H detia seconda famiglia e quelli deila terza famiglia. 
21.2.3. Categoria HI 
Quesia categoria comprende gli apparecchi che utilizzano i gas delie tre famiglie, cioè apparecchi che possono utilizzare i gas 
sia della prima famiglia, sia del gruppo H della seconda famiglia, sia della terza famiglia. 


2.2. Tipo di miscelazione arla-gas 


In base al tipo di miscelazione aria-gas i bruciatori si ciassificîno come segue. 


2.2.1. Bruciatore a postmiscelazione 


Apparecchio nel quale la miscelazione aria-gas avviene totaimente a livello della zona di combustione. 
2.2.2. Bruclatore a premiscelazione 


Apparecchio nel quale Ia miscelazione aria-gas avviene a monte della zona di combustione. 


{segue) 


1) La seconda famiglia comprende, nitre È gruppo H, i gruppo L che ha un indice di Wobbe compreso fra 37,1 è 42,7 MJAM? (8 870 e 10.200 kcalmî). 
TUE = 
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2.3. Tipo di funzionamento 


In base al funzionamento i bruciatori si ciassificano: 


— in servizio continuo quando rimangono sempre in funzione; 
— in servizio intermittente quando interrompono il funzionamento almeno una volta ogni 24 h. 


Entrambi i tipi di bruciatori possono essere classificati Monostadio, multistadio 0 modulanti. 
Nel caso di bruciatori multistadio 0 modulanti è necessario un dispositivo di regolazione dell’attuatore della serranda dell'aria, 
dalla cul posizione dipenda l'apertura della'etattrovalvola di regolaziona 0 dell'organo di regolazione della portata dei gas. Nal 
caso in cui la serranda dell’aria all’avviamento non abbia la stessa posizione che assume durante il funzionamento a portata 
nominale, l'elettrovalvola di regolazione od in alternativa l'organo di regolazione della portata del gas debbono essere azionati 
in dipendenza funzionale dell'organo di regolazione della serranda dell'aria In modo da rispettare quanto prescritto ai punto 5.3.3.2. 
Secondo la loro classificazione i bruciatori hanno le caratteristiche seguenti. 

2.3.1. = Bruciatoremonostadio 
Apparecchio previsto per ii funzionamento ad un unico stadio di alimentazione; di conseguenza ia portata del gas e dell'aria com- 
Burente non vengono variate automaticamente durante il funzionamento del bruciatore. 

2.3.2. Bruciatore multistadio 
Apparecchio previsto per il funzionamento a due 0 più stadi di alimentazione; la commutazione da uno stadio all'altro può avvenò 
re automaticamente 0 manualmente. 
La potenza termica dei primo stadio, per i bruciatori a più di due stadi, non deve essere minore di 1/n della potenza termica nomi. 
nale del bruciatore, dove n è il numero degli stadi. 

2.3.3. = Bruciatore modulante 


Apparecchio previsto per il funzionamento con alimentazione variabile automaticamente in modo continuo almeno tra il 30 ed 
tl 100% della potenza termica nominale del bruciatore. 


2.4. Tipo di costruzione 


In bass al tipo di costruzione i bruciatori si classificano come segue. 


2.4.1. Bruciatore monoblocco 


Apparecchio in cui il veniilatore dell’aria fa parte integrante del bruciatore. 


2.8.2. Bruciatore ad alimentazioni separate 


Apparecchio in cul il ventilatore dell'aria è staccato dal bruciatore. 


2.5. Tipo di pressurizzazione 


In basa alle condizioni di pressurizzazione i bruciatori si classificano come segua. 


2.5.1. Bruciatore per focolare pressurizzato 


Apparecchio adatto a realizzare il processo di combustione in condizioni di pressione relativa positiva della camera di combustione, 


2.5,2, Bruciatore per focolare non pressurizzato 


Apparecchio adatto a realizzare il processo di combustione in condizione di pressione relativa nulla o negativa della camera di 
combustione. 


(segue) 
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2.6. Tipo di pressione de gas di alimentazione 


In base alla pressione del gas di alimentazione i bruciatori si classificano come segue. 


2.6.1. = Eruciatore per bassa pressione 


Apparecchio realizzato per funzionare con una pressione di alimentazione p = 40 mbar. 


2.6.2. Bruciatore per alta pressione 
Apparecchio realizzato per funzionare con una pressione di alimentazione 40 mbar < p < 500 mbar. Tali apparecchi possono 


essere installati in impianti ad uso civile solamente nei casi in cui sussistono le condizioni di sicurezza disposte dat Ministero 
dell'Interno. 


3. Condizioni di adattabilità 


Secondo la categoria di appartenenza le socie operazioni e regolazioni, consentite per passare da un gas di un gruppo o di una 
famiglia ad un gas di un altro gruppo o di un'altra famiglia e/o adattarsi alle differenti pressioni di distribuzione di un gas, sono 
indicate qui di seguito. In ogni caso le condizioni di adattabilità si ritengono lecite solamente se i nuovo campo di lavoro del bru- 
ciatore risulta maggiore od uguale a quelto che si aveva prima dell'adattamento ad altro tipo di gas. 

È raccomandato che queste operazioni si possano eseguire senza spostare il bruciatore. 


3.1. Categoria | 


3.1.1. Categoria ly 
Nessun intervento sui bruciatori. 


‘3.1.2. Categorial, 


Occorrono fe seguenti ragotazioni: 
—- regolazione della portata del gas con sostituzione di ugelli 0 per mezzo del regolatore di pressione del gas; 
— regolazione della portata dell'aria comburente. 


3.2. Categoriali 


3.2.1. — Categoria li,;y 


Occorrono le seguenti regolazioni: 


— regolazione della portata del gas anche con sostituzione di ugelli e/o dispositivi di taratura del regolatore di pressione?; 
— regolazione della portata dell'aria comburente; 
— regolazione della portata deila fiamma d'avviamento per azione sia di un organo di regotazione, sia per sostituzione di ugelli. 


3.2.2. Categorialia,; 


Occorrono le seguenti regolazioni: 


— regolazione della portata del gas anche con sostituzione di ugelli e/o dispositivi dì taratura del regolatore di pressione; 
— regolazione della portata dell'aria comburente: 
— regolazione della portata della fiamma d'avviamento sia per operazioni su di un organo di regolazione, sia per sostituzione di ugelli. 


(segue) 


2) l'regolatori di pressione devono essere corredati anche dai dispositivi di taratura necessari per regolare i valori di pressione entro il campo ammesso delle 
norme in vigore. 
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3.3. Categoria HI 
Occorrono le seguenti regolazioni: 


4. 


4.1. 


4.2. 


4.21, 


4.2.2. 


4.2.9. 


4.3. 


4.4. 


— regolazione della portata del gas anche con sostituzione di ugeili e/o dispositivi di taratura del regolatore di pressione; 
— regolazione delfa portala dell’aria comburente; 
— regolazione della portata della fiamma di avvismento sia per operazioni su di un organo di regolazione, sia per sostituzione di ugetli. 


Caratteristiche costruttive 


Materiali 


| materiali impiegati per la costruzione dei bruciatori e dei loro accessori, oltre ad essere conformi alle norma vigenti, devono 
avere spessori sufficianti e qualità soddislacenti per resistere alle sollecitazioni meccaniche, termiche e chimiche alte quali si 
troveranno di regola sottoposti. 

La costruzione dei bruciatori deve essere tale che le caratteristiche di funzionamento siano sempre regolari e che nessuna defur. 
mazione è nessun deterioramento degli elementi che costituiscono Il bruciatore ed i suoi accessori possa prodursi natle normali 
condizioni di trasporto, immagazzinamento, utilizzazione, regolazione @ manutenzione. 

| vari elementi non devono deformarsi né deteriorarsi per effetto del riscatdamento. 

| materiali che vengono a contatto con il gas non devono essere alterati dall'azione chimica di questo. 

1 materiali utilizzati per la realizzazione delle parti che sono direttamente a contatto can i prodotti della combustione devono resi. 
stere all’azione corrosiva di questi prodotti. 

Tutti i materiali utilizzati per rivestimento, per lubrificazione, per guarnizione, che durante l'uso dei bruciatore vengono a trovarsi 
a contatto del gas, devono resistere all’azione degli idrocarburi. 

SI verificano queste attitudini mediante la totalità della prove. 


Cotlegamenti 


Collegamento bruciatore 


N bruciatore deve essere fissato rigidamente all'apparecchio di utilizzazione. 


Collegamento gas 


L'attacco del circuito gas al bruciatore deve essere realizzato 0 tramite flangia PN 16 (UNI 2223) 0 con raccordo filettato 
UNI ISO 7/1 e UNI ISO 228/1). 

Il collegamento dell'impianto interno al circuito gas deve essere realizzato in moda rigide, con l'interposizione di un giunto gi 
dilatazione metallico con attacco .a fiangia o con raccordo filettato. 


Collegamento arla 

N collegamento delle tubazioni dell'aria, per i bruciatori ad alimentazione separata, può essere realizzato con tubazione rigida 
@ giunta elastico oppure con tubazione flessibile. 

Testa di combustione 

La costruzione della testa di combustione deve essere realizzata con un riferimento fisso, atto a poter stabilire la sua esatta pos! 
zione di funzionamento al fine di consentire fa ripetibilità delle prove. 

Manutenzione 

Tutti gli organi componenti il bruciatore e le apparecchiature di regolazione devono avere un accesso agevole ad inoltre devono 


poter essere smontati facilmente e rimontati in posizione corretta; queste operazioni si devono poter sffettuara con utensili comu- 
ni 0 di datazione del bruciatore. 

Per una facile manutenzione si deve tener conto'che è necessario consentire un'agevole accesaibilità al motore elettrico, al venti. 
latore dell’aria, alte apparecchiature di controtlo di fiamma di accensione, ai cablaggi vari ed agli organi di regolazione dell’aria, 
del gas e procedere alla sostituzione delle apparecchiature di controtio di fiamma e accensione, di premiscetazione arla-gas, 


(segue) 
— 49° — 
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4.5. Tenuta 


4.5.1. Tenuta delcircuito ges 


Nella linea di alimentazione del gas al bruciatore non devono trovarsi fori per viti, copiglie, ecc. destinati al moniaggio dei pezzi. 
La tenuta dei disposilivi di chiusura e dei pezzi filattati, sistemati sul circuito del gas, deve poter essere garantita anche dopo 
to smontaggio e ii rimontaggio. 

Per la giunzioni filettate devono essere usati materiali che assicurino la tenuta sul filetto, 

Per le giunzioni saldate non si deve impiegare un materiale di apporto con punto di fusione minore di 450 °C. 


4.5.2, =Tenutadelcircuito aria 
Nei bruciatori ad alimentazione separata la tenuta del circuito aria deve essere tale che nelle condizioni normali di utilizzazione 
venga assicurata la continuità della tenuta. 


4.6. Caratteristiche speciali 


4.8.1. Rubinetto di intercettazione 


La linea di alimentazione del gas deve essere corredata di un rubinetto a manovra rapida con garanzia di tenuta a 1 bar, ubicata 
a monte di tutti i dispositivi di controtlo e sicurezza, la cui perdita di carica, alla poriata nominale del bruciatore, non superi 0,5 mbar. 


4.6.2, Filtro gas 


La linea di alimentazione dei gas deve essere provvista di un filtro idoneo a garantire la filtrazione di particelle con diametro mag- 
giore di 50 pm. La perdita di carico, alla portata nominale dei bruciatore, per i bruciatori per bassa pressione deve essere minore 
di 1 mbar e per i bruciatori per alta pressione minore di 12 mbar. 


4.8.3. Regolatori di pressione 


La linea di alimentazione del gas a servizio di bruciatori per bassa pressione deve essere provvista di regolatore di pressione. 
Tutti i regolatori di pressione devono avere un attacco per consentire lo sfiato in atmosfera con diametro interno minimo di 10 
mm protetto allo sbocco con rete metallica tagliafiamma. 

L'estremità di sbocco deve essere posta all'aperto a una distanza non minore di 1,5 m da qualsiasi apertura 0 presa d'aria. | 
regolatori provvisti di doppia membrana resistenti ai gas delle 3 famiglie non devono essere raccordati ad alcuna tubazione di sfiato. 


4.6.4. Sezione di passaggio aria 
Ogni bruciatore deve essere costruito in modo tale chela regolazione della poriata d'arla comburente possa essere effettuata 
solo con l'ausilio di un utensile comune o di dotazione del bruciatore. 


Il dispositivo di regolazione della portata dell'aria deve essere realizzato in modo tale da consentire durante i funzionamento 
del bruciatore una luce libera non minore di 1 mm. 


4.7. Prese di pressione 


4.7.1. Presedipressione gas. 


La linea di alimentazione de! gas deve essere munita di almeno 3 prese di pressione statica, con diametro esterno nel punto 
più largo uguale a 9 mm è tale da consentire il raccordo con un tubo di gomma, così dislocate: 


— a monte del filtro; 
— a valle di ogni regolatore di pressione; 
— a valle delie apparecchiature di sicurezza, di regolazione e prima dell'ingresso del gas nella testa di combustione. 
4.7.2. Prese di pressione aria 
Tutti i bruc:atori devono essere muniti di una presa di pressione stalica di diametro esterno nel punto più largo uguale a 8 mm 


e tale da consentire il raccordo con un tubo di gomma; i bruciatori ad alimentazione separata devono inoltre avere una presa 
di pressione statica con diametro esterno di 9 mm, ubicata all'ingresso della tubazione aria nel bruciatore, a monte del giunto elastico. 


{s9gue) 
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4.9. Apparecchiature di sicurezza e controllo della pressione dei gas e dell’aria 


4.8.1, Bruciatori per bassa pressione con potenza termica nominale Q, = 350 kW 


Questi bruciatori devono essere provvisti di: 


— un organo di contratto della minima pressione gas (per esempio pressostato); 
— un organo di sicurezza della minima pressione aria (per esempio pressostato). 


4.8.2. © Bruciatori per bassa pressione con potenza termica nominale Q, > 350 kW 


Questi bruciatori devono essere provvisti di: 


— un organo di controllo della minima pressione gas (per esempio pressostato); 
— tun organo di controllo della massima pressione gas {per esempio pressostato); 
— un organo di sicurezza della minima pressione aria (per esempio pressostato). 


4.8.3. Bruciatori per alta pressione 


Tutti i bruciatori per atta pressione devono essers provvisti di: 


— un organo di controllo della minima pressione gas (per esempio pressostato); 
— un organo di controito della massima pressione gas (per esempio pressostato); 
— un organo di sicurezza della minima pressione aria (per esempio pressostato). 


4.9. Apparecchiature di sicurezza e controllo sulle linee di alimentazione dei gas e dell’aria 


Tutti i bruciatori, in sede di installazione, oltre al dispositivo di intercettazione manuale collocato all'esterno dell'edificio in posizio- 
ne facilmente e sicuramente raggiungibile, devono essere provvisti di dispositivi di controllo e sicurezza come di seguito esposto, 


4.9.1. Bruciatori per bassa pressione 


4,8.1.1. Bruciatori con potenza termica nominale O, < 100 KW 


Devono assere provvisti di: 


— un rubinatto di intercettazione; 

= un giunto antivibrante; 

— tre prese di pressione gas; 

— una presa di pressione arla; 

— un filtro gas; 

— un regolatore di pressione gas; 

— un organo di controllo della minima pressione gas (per esempio pressostato); 

— un organo di sicurezza della minima pressione aria (per esempio pressostato); 

— una elettrovalvola di sicurezza classe A tempo di chiusura 7. < 18: 

— un eventuale organo di regolazione della portata gas che può far parte della elsitrovalvola: 

— una griglia 0 rete di protezione o altro dispositivo natla linea dell'aria, che non consenta il passaggio di una sfera di diametro 
maggiore di 12 mm; 

— una sérranda di regolazione aria. 


Per l'ubicazione dei vari organi menzionati e per le caratteristiche di funzionamento, vedere lo schema esemplificativo di instalia- 
zione illustrato nella fig. 1. 
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(1) 
(=) 


PHI 


(©) Rubinetto di iniercettazione 

@ Giunto antivibrante 

©) Presa pressione gas per la misura della pressione 

@ Presa pressione aria 

Fittro gés 

Regolatore pressione gas 

(©) Organo di controllo della minima pressione gas 

Organo di sicurezza della minima pressione arla 

Elettrovalvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, < 18 
Eventuale organo di regolazione della portata gas 

@ Griglia 0 rete di protezione 0 altro dispositivo che non consenta il passaggio di una sfera di diametro maggiore di 12 mm 
@ Serranda di regolazione aria in relazione funzionale con l'elettrovalvota $ 
(©) Ventilatore aria 

(13) Testa di combustione 


Fig. 1 — Schema esemplificalivo di installazione di un bruciatore per bassa pressione di potenza termica nominale Q, < 100 KW 


4.9.1.2. Bsuciatori con potenza termica nominale 100 KW < Q, < 350 KW 


Devano essere provvisti di: 


— un rubinetto di intercettazione; 

— un giunto antivibrante; 

— tre prese di pressione gas; 

— una presa di pressione aria; 

— un filtro gas; 

— un regalatore di pressione gas; 

— un organo di controllo della minima pressione gas (per esempio pressostato); 
“— un osgano di sicurezza della minima pressione aria {per esempio pressostato); 
— una elettrovalvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, £ 18; 

— una elattrovalvola di regolazione classe A 0 B. Tempo di chiusura 7, s 15; 
— un eventuale dispositivo di regolazione manuaie di portata gas; 


— un dispositivo di regciazione manuale o un regolatcre automatico di poriata gas che può far parte della eietirovalvola di regola 
zione. L'organo di regolazione di portata gas può essera azionato anche da un attuatore separato dalla elettrovalvola di rego- 
lazione nel qual caso deve essere azionato in dipendenza funzionale del dispositivo di regolazione della serranda dell’aria 
in modo da rispéttare quanto prescritto in 5.3.9.2. 


(segue) 
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— una griglia o rate di protezione o altra dispositivo nella linea dell'aria, che non consenta il passaggio di una sfera di diametro 
maggiore di 12 mm; 


— una serranda di regolazione aria; 


+= una etettrovalvola di sfiato in atmosfera classe A o B aperta a bruciatore fermo oppure un dispositivo di prevenzione delle 
fughe interna di gas. 


Per l'ubicazione del vari organi menzionati e per le caratteristiche di funzionamento, vedere lo schema esemplificativo di installa» 
zione iltustrato in fig. 2a e queîlo della fig. 2b per bruciatori con circuito pilota. 
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(1) Rubinetto di intercettazione 
@ Giunto antivibrante 
©) Presa pressione gas per la Misura della pressione 
©) Presa pressione aria 
(E Filtro gas 
i Regciatore pressione gas 
©) Organo di controllo delia minima pressione pas 
Organo di sicurezza della minima pressione aria 
Elettrovalvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, s 1% 


Elettrovalvola di regolazione classe A o B con organo di regolazione di portata gas incorporato. Tempo di chiusura 7, < 19. 
Potenza di avviamento compresa fra il 10% ed il 40% deila potenza termica nominale 


(11) Eventuale dispositivo di regolazione manuale di portata gas 

(©) Griglia 0 rete di protezione 0 altro dispositiva che non consenta il passaggio di una sfera di diametro maggiore di 12 mm 
(©) Serranda di regolazione aria, in relazione funzionale con ia elettrovalvola 10 

(©) Ventilatore aria 

(13) Testa di combustione 

Elettrovalvola di sfiato in atmosfera, classe A o B aperta a bruciatore fermo 


Fig. 2a —! scherma esemplificativo di installazione di un bruciatore per bassa pressione di potenza termica nominale 
100 KW < Qn s 350 KW 


{segue} 
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Circuito pilota da 


(1) Rubinetto di intercettazione 

€) Giunta antivibrante 

(3) Presa pressione gas per la misura della pressione 

O) Presa pressione aria 

O) Filtro gas 

O) Regolatore pressione gas 

O) Organo di controllo della minima pressione gas 

Organo di sicurezza della minima pressione aria 

Elettrovalvola di sicurezza classe A, Tempo di chiusura 7, s 1 

Elettrovalvola di regolazione classe A o B con organo di regolazione portata gas incorporato. Tempo di chiusura 7. < 18 


(©) Elettrovalvola di regolazione classe A o B. Tempo di chiusura 7, « 1 s. Potenza di avviamento compresa fra il 10% &d 
il 40% della potenza termica nominale 


(3 Eventuale dispositivo di regolazione manuale di portata gas 

(13) Griglia 0 rete di protezione o altro dispositivo che non consenta il passaggio di una sfera di diametro maggiore di 12 mm 
Serranca di regolazione aria, in relazione funzionale con la slettrovalvola 10 

Ventilatore aria 

(©) Testa di combustione 

(©) Eventuale bruciatore pilota 

Elettrovalvola di sfiato in atmosfera, classe A o B, aperta a bruciatore fermo 


Fig. 2b — Il schema esemplificativo di instaliazione di un bruciatore per bassa pressione di potenza termica nominale 
100 KW < O, > 350 kW 
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4.9.1.3. 


Bruciatori con potenza termica nominale 350 kW < Q, < 2000 kW 


Devono essere provvisti di: 


un rubinetto di intercettazione; 
un giunto antivibrante; 


—"tre prese di pressione gas; 


una presa di pressione aria; 

un filtro gas; 

un regolatore di prassione gas; 

un organo di controllo della minima pressione gas (per esempio pressostato); 
un organo di controllo della massima pressione gas (per esempio pressostato); 
un organo di sicurezza della minima pressione aria (per esempio pressostato); 
una elettrovalvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, £ 18; 


Serie generale - n. 278 


una elettrovalvola di regolazione ad apertura lenta a a più stadi classe A, oppure una efettrovaivola di sicurezza classe A @ 
un organo di regolazione della portata del gas asservito alla serranda dì regolazione dell'aria. In quest'ultimo caso ii consenso 
all'accensione deve essere dato con l'organo di regolazione della portata del gas in posizione di avviamento e nel caso invece 
sia previsto ii circuito gas pilota, con l'organo di regolazione della portata del gas del circuito principale in posizione di chiuso 
ed anché con l'organo di regolazione della portata del gas del circuito gas pilota in posizione di avviamento; 


un aventuale dispositivo di regolazione manuaie di portata gas; 


un dispositivo di regolazione manuale o un regolatore automatico di portata gas che può far parte della elettrovalvola di regola 
zione. L'organo di regolazione di portata gas può essere azionato anche da un attuatore separato dalla eiettravalvota di rego- 
lazione ne! qual caso deve essere azionato in dipendenza funzionale dei dispositivo di regolazione della serranda dell’aria 


in modo da rispettare quanto prescritto in 5,3.3.2; 


—— una griglia o rete di protezione 0 altro dispositivo nella linea dell'aria, che non consenta # passaggio di una sfera di diametro 


_— 


maggiore di 12 mm; 
una serranda di regolazione aria; 
un dispositivo di prevenzione delle fughe Interne di gas. 


Per l'ubicazione dei vari organi menzionati e perle caratteristiche di funzionamento vedere lo schema esemplificativo di installa» 
zione iiustrato in fig. 3a e quello di fig. 3b per bruciatori con circuito pilota. 


_ 55 


(segue, 
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DIA VU 


(1) Rubinetto di intercettazione 

@ Giunto antivibrante 

©) Presa pressione gas per ta misura della pressione 

O) Presa pressione aria 

O) Filtro gas 

O) Regolatore pressione gas 

(O) Organo di controllo della minima pressione gas 

Organo di controfio della massima pressione gas 

Organo di sicurezza della minima pressione aria 

Eletirovalvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, 2 15 


(D) Elettrovalvola di regolazione ad apertura lenta 0 a più stadi classe A con organo di regolazione cella portata gas incorporato. 
Tampo di chiusura 7, = 1 s. Potenza di avviamento compresa fra tl 10% ed il 40% della potenza termica nominale 


(©) Eventuale dispositivo di regolazione manuale di portata gas 

(©) Griglia 0 rete di protezione o altro dispositivo che non consenta il passaggio di una sfera di diametro maggiore di 12 mm 
(19) Serranda di regolazione aria, in relazione funzionale con la etettrovalvola 11 

(18) Ventilatore aria 

Testa di combustione 

(©) Dispositivo di prevenzione delle fughe interne di gas 


Fig. Ja — | schema esemplificativo di installazione di un bruciatore per bassa pressione di potenza termica nominale 
350 KW < Q,  2000kKW 
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LATTA LA 
Circuito pilota 


(1) Rubinetto di intercettazione 

@ Giunto antivibrante 

©) Presa pressione gas per la misura della pressione 

O) Presa pressione aria 

©) Filtro gas 

Regolatore pressione gas 

O) Organo di controllo della Minima pressione gas 

Organo di controllo della massima pressione gas 

Organo di sicurezza della minima pressione aria 

Elettrovalvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7. s 18 


(©) Elettrovalvola di regolazione ad apertura lenta o a più stati classe A con organo di regolazione della portata gas incorporato. 
Tempo di chiusura 7, £ 18 


(13) Elettrovalvola di regolazione classe A 0 B. Tempo di chiusura 7, < 1 s. Potenza di avviamento compresa fra il 10% ed 
il 40 % della potenza termica nominale 


(©) Eventuale dispositivo di regolazione manuale di portata gas 

(©) Griglia o rete di protezione o altro dispositivo che nan consenta i passaggio di una sfera di diametro maggiore dì 12 mm 
(©) Serranda di regolazione aria, in relazione funzionale con la elettrovalvola 11 

Ventilatore aria 

(1) Testa di combustione 

Eventuale bruciatore pilota 

Dispositivo di prevenzione delle fughe interne di gas 


Fig. 3b — Il schema asemplificativo di installazione di un bruciatore per bassa pressione di potenza termica nominale 
350 KW < O, £ 2000 KW 
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4.9.1.4. Bruciatori con potenza termica nominale O, > 2 000 KW 


I bruciatori con potenza termica nominale > 2 000 kW devono essere di tipo multistadio o modulante s devono essere provvisti di: 


=- un rubineito di intercettazione; 

— un giunto antivibrante; 

— tre prese di pressione gas nei circuito principale e due nei circuito pilota, se previsto; 

— una presa di pressione aria; 

— un filtro gas; 

— un regolatore di pressione gas nel circuito principale e uno nel circuito pilota, se previsto; 

— un organa di controllo della minima pressione gas (per esempio pressostato) nat circuito principale ed uno nel circuito pilota, 
se previsto; 

— un organo di controllo della massima pressione gas {per esempio pressostato) nel circuito gas principale; 

— un organo di sicurezza della minima pressione aria (per esempio pressostato); 

— una elettrovalvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, 5 18; 

— una alettrovalvola di regolazione ad apertura lenta o a più stadi classe A net circuito principale, oppure una etettrovalvola di 
sicurezza classe A e un organo di regolazione della portata del gas, asservito alla serranda di regolazione dell’aria. In quest'ul- 
tima caso il consenso all'accensione deve essere dato con l'organo di regolazione della portata del gas del circuito principale 
in posizione di avviamento e nel caso invece sia previsto il circuito gas pilota, con l'organo di regolazione della portata del 
gas del circuito principale in posizione di chiuso ed anche con l'organo di regolazione della portata del gas del circulto gas 
pilota in posizione di avviamento; 

— una elettrovalvola di sicurezza classe A nel circuito pilota, se previsto. Tempo di chiusura 7. s 15; 

— una eletirovalvola di regolazione ad apertura lenta o a più stadi classe A, nel circuito gas pilota, se previsto, oppure una elet- 
trovalvola di sicurezza di classe A e un organo di regolazione della portata del gas asservito alla serranda di regolazione dell'a- 
na. in quest'ultima caso Il consenso all'accensione deve essere dato con l'organo di regolazione della portata del gas del 
circuito gas pilota in posizione di avviamento ed anche con l'organo di regolazione della portata del gas del circuito principale 
in posizione di chiuso; 

— un eventuale dispositivo di regolazione manuale di portata gas nel circuito principale ed uno nel circuito pilota, se previsto; 

— undispasitivo di regolazione manuale o un regolatore automatico di portata gas che può far parte della elettravalvola di regota- 
zione. L'organo di regolazione di portata gas può essere azionato anche da un attuatore separato dalla elettrovalvota di rego- 
tazione nel qua! caso dave essere azionato in dipendenza funzionale del dispositivo di regolazione della serranda dell’aria 
in modo da rispettare quanto prescritto al punto 5.3.3.2; 

— una griglia o rete di protezione o altro dispositivo neria nea dell'aria, cin imun consenta i: passaggio di una sfera di diametro 
maggiore di 12 mm; 

— una serranda di regolazione aria; 

— un dispositivo di prevenzione delle fughe interne di gas. 


Nelle figure da e 4b sono riportati schemi esemplificativi di installazione dei vari organi menzionati nel caso in cui sia previsto 
un circuito pilota. Per | bruciatori senza circuito pilota vedere lo schema esemplilicativo di fig. 3a. 


(s09ue) 
_ 8 
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PIU 


Circuito pilota 


(1) Rubinetto di intercettazione 
@ Giunto antivibrante 
©) Presa pressione gas per ta Misura della pressione 
(4) Presa pressione aria 
O) Filtro gas 
È (O) Regolatore pressione gas 
O) Organa di controllo della minima pressione gas 
Organo di. controllo della massima pressione gas 
Organo di sicurezza della minima pressione aria 
Elettrovalvela di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, s 18 
(D) Elettrovalvola di regolazione classe A con organo di regolazione della portata gas incorporato. Tempo di chiusura 7, s 1$ 
(©) Elettrovalvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, < 1$ 


(13) Elettrovalvola di regolazione classe A. Tempo di chiusura 7, $ 15. Potenza di avviamento compreso fra il 10% ed i 40% 
della potenza termica nominale 


Eventuale disposilvo di regolazione manuale di portata 9a$ 

(©) Grigha o rate di protezione o altro dispositivo che non consenta i passaggio di una sfera di diametro maggiore di 12 mm 
Serranda di regolazione arta, in relazione funzionale con la elettrovalvola i 

(1) venttatore aria 

(©) Tasta di combustione 

Eventuale bruciatore pilota 

(€) Dispos:tivo di prevenzione delle fughe interne di gas 


Fig. 4a — | schema esempiilicativo di installazione di un bruciatore per bassa pressione di potenza termica nominale 
On > 2000 kW 


{segue 


Me IR 
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(1) Rubinetto di intercettazione 

@ Giunto antivibrante 

©) Presa pressiune gas per la misura della pressione 

O) Presa pressione aria 

(® Filtro gas 

© Regolatore pressione gas 

(©) Organo di controlio della minima pressione gas 

Organo di controlio della massima pressione gas 

Organo di sicurezza della minima pressione aria 

Elettrovalvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, s 18 
€ Elettrovalvola di regolazione classe A. Tempo di chiusura 7, Ss 18 
(©) Elettrovalvola di sisurezza classe A. Tempo di chiusura 7, < 1 € 


(©) Elettrovalvola di regolazione classe A. Tempo di chiusura 7, < 1 s. Potenza di avviamento compresa ira il 19% ed il 49% 
della potenza termica nominale 


(14) Regolatore automatico di portata gas 

(1) Eventuale regolatore manuale di portata gas 

Griglia 0 rete di protezione 0 altro dispositiva che non consenta li passaggio di una sfera di diametro maggiore di 12 mm 
(12) serranda di regotazione arta, in retazione funzionale con il regolatore automatico di portata gas 14 

(18) Ventilatore aria 

Testa di combustione 

Eventuale bruciatore pilota 

@ Dispositivo di prevenzione delle fughe interne di gas 


La linea del circuito gas pilota può terminare nella testa di cun.vustione oppure nei bruciatore pilota c a munie del reguiaivi 
automalico di poitata Gas 14, 


Cig. 4b — il schema sesernplificativo di installazione di un bruciatot9 per bassa pressione di potenza termica nominale 
Qn > 2000 kW 


(segue) 
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4.9.2. Bruciatori peralta pressione 


Premesso quanto è stato esposto in 2.8.2 sulla linea di alimentazione gas non devono essere installati i regolatori di pressione 
se gli stessi possono pregiudicare il corretto funzionamento dal bruciatore. 1 requisiti minimi a cui devono rispondere i bruciatori 
sono | seguenti. 


4,9.2.1, Bruciatori con potenza termica nominale O, s 100 KW 


Devono essere provvisti di: 

— un rubinetto di intercettazione; 

— UN giunto antivibrante; 

— tre prese di pressione gas; 

— una presa di pressione aria; 

— un filtro gas; 

— un organo di controllo della Minima pressione gas (per esempio pressostato); 

— un organo di controllo della massima pressione gas (per esempia pressosiato); 

— un organo di sicurezza della Minima pressione aria (per esempio pressostato); 

— una slettrovalvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7. £ 18; 

— una elettrovalvata di regolazione classe A. Tempo di chiusura 7, < 1 S; 

— un eventuale organo di regolazione della portata gas che può far parte della elettrovalvola; 

— una griglia o rete di protezione o altro dispositivo, nella linea dell'aria, che non consenta il passaggio di una sfera di diametro 
maggiore di 12 mm; 

— una serranda di regolazione aria. 


4.9.2.2. Bruciatori con potenza termica nominaie 100 KW < Q, = 350 KW 


Devono essere provvisti di: 


— un rubinetto di intercettazione; 

— un giunto antivibrante; 

— tre prase di pressione gas; 

— una presa di pressione aria; 

— un filtro gas; 

— un organo di contro!lo della minima pressione gas (per esempio pressostato); 
— un organo di controllo della massima pressione gas {per esempio pressostato); 
— un organo di sicurezza della minima pressione aria (ner esempio prassostato); 
— una elsttrovalvcia di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7. < 15; 

— una elettrovalvola di regolazione classe A. Tempo di chiusura *, £ 16: 

— un eventuale dispositivo di regolazione manuale di portata gas; 


— undispositivo di regolazione manuale o un regolatore automatico di portata gas cha può far parte della sletirovalvola di regola. 
zione. L'organo di regolazione di poriaîa gas può essere azionato ariche da un attuatore separato dalla elettrovalvota di rezo- 
lazione nel qual caso deve essere azionato in dipendenza funzionale dei dispositivo di regolazione dalla serranda Joll'aria 
in modo da rispettare quanto prescritto in 5.3.3.2; 


— una griglia o rete di protezione 0 alira dispositivo, netta linea dell’aria, che non consenta il passaggio di una sfera di diameiro 
maggiore di 12 mm; 


— una serranda di regolazione aria; 


— una elettrovalvola di sfiato in atmosfera, classe A, aperta a bruciatore ferma cppure un dispositivo di prevenzione delle fughe 
interne di gas. 


4.9.2.3. Bruciatori con potenza termica nominale 350 KW < Q, < 2.000 kW 


Davono essere provvisti di: 

— un rubinetto di intercettazione; 

— un giunto antivibrante; 

-— tre prese di pressione gas; 

— una presa di pressione arla; 

— un filtro gas; 

— un organo di controllo della minima pressione gas (per esempio pressostato); 
— un organo di controllo della massima pressione gas (per esempio pressostato); 


{segue) 
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— un organo di sicurezza della minima pressione aria (per esempio pressostato); 

— una elettravalvola di sicurezza classe A. Tempo di chiusura 7, s 18; 

— una elettrovalvola di regolazione ad apertura lenta 0 a più stadi classe A oppure una elettrovalvola di sicurezza classe A è 
un organa di regolazione della portata del gas, asservito alla serranda di regolazione dell'aria In quest'ultimo caso il consenso 
all'accensione deve essere dato con l'organo di regolazione della portata del gas in posizione di avviamento, e nel caso invece 
sia previsto il circuito gas pilota con l'organo di regolazione della portata del gas del circuito principale in posizione di chiuso 
&d anche con l'organo di regolazione della portata del gas del circuito gas pilota in posizione di avviamento; 

— una elettrovalvola di sicurezza ciasse A. Tempo di chiusura 7, = 1 s nel circuito gas pilota, se previsto; 

— un eventuale dispositivo di regolazione manuale di portata gas; 

— undispositivo di regolazione manuale 0 un regolatore autornatico di portata gas che può far parte della etetiravalvola di regola» 
zione. L'organo di regolazione di portata gas può essere azionato anche da un attuatore separato dalla etettrovalvola di rago- 
lazione nei qua! caso deve essere azionato in dipendenza funzionale del dispositivo di regolazione della serranda dell'aria 
in modo da rispettare quanto prescritto in 5.3.3.2; 

— una griglia o rete di protezione o altro dispositivo, nella linea dell’aria, che non consenta il passaggio di una sfera di diametro 
maggiore di 12 mm; 

— una serranda di regolazione asia; 

— un dispositivo di prevenzione delle fughe interne di gas. 


4.9.2.4. Bruciatori con potenza termica nominale Q, > 2 D00 KW 


i bruciatori con potenza termica nominale > 2 000 Kw devono essere di tipo multistadio o modutante e devono essere provvisti di: 

=—- UN rubinetto di intercettazione: 

— un giunto antivibrante; 

— tre prese di pressione gas nel circuito principale e due nel circuito pilota se previsto; 

— una presa di pressione aria; 

— un filiro gas; 

—- un organo di controlio delia minima pressione gas (per esempio pressostato) nel circuito gas principale ed uno nel circuito 
gas pilota, se previsto; 

— un organo di controlio della massima pressione gas (per esempio pressostato) nel circuito gas principale ed uno nel circuito 
gas pilota, se previsto; 

— un organo di sicurezza della minima pressione aria {per esempio pressostato); 

— una eletirovalvola di sicurezza classe A nel circuito principale. Tempo di chiusura 7, £ 18; 

— una elettravalvola di regolazione ad apertura lenta o a più stadi classe A nel circuito principale, oppure una elettrovaivola di 
sicurezza classe A e un organo di regolazione della portata del gas, asservito alla serranda di regolazione dell’arià. In quest'ul- 
timo caso if consenso all'accensione deve essere dato con l'organo di regolazione della portata del gas del circuito principale 
in posizione di avviamento, e nel caso invece sia previsto i) circuito gas pilota con l'organo di regolazione della portata del 
gas del circuito principale in posizione di chiuso ed anche con l'organo di regolazione della portata del gas det circuito gas 
pilota in posizione di avviamento; 

— una elettrovalvola di sicurezza classe A nel circuito pitota, se previsto. Tempo di chiusura 7, < 15; 

= una elettrovalvola di regolazione ad apertura ienta 0 a più stadi di classe A nel circuito gas pilota, se previsto, oppure una 
elattrovalvola di sicurezza classe A e un organo di regolazione della portata dei gas asservito alla serranda di regolazione 
dell’aria. in quest'ultimo caso il consenso all'accensione deve essere dato con l'organo di ragolazione della portata del gas 
del circuito gas pitota in posizione di avviamento ed anche con l'organo di regolazione della pertata dei gas del circuito princi. 
pale in posizione di chiuso; 

— un eventuale dispositivo di regolazione manuale di portata gas nei circuito principale ed uno nel circuito pilota, se previsto; 

— undispositivo di regolazione manuale o un regolatore automatico di portata gas che può far parte delia elettrovalvola di regola- 
zione. L'organo di regolazione di portata gas può essere azionato anche da un attuatore separato dalla elettravaivola di rego- 
lazione nel qua! caso deve essere azionato in dipendenza funzionale del dispositivo di regotazione della serranda dell’aria 
in modo da rispettare quanto prescritto in 5.3.3.2; 

— una griglia a rete di protezione o altro dispositivo, nella linea dell’aria, che non consenta il passaggio di una sfera di diametro 
maggiore di 12 mm; 

— una serranda di regolazione aria; 

— un dispositivo di prevenzione delle fughe interne di gas. 


4.10. Caratteriatiche elettriche 


Tutte le apparecchiature elettriche utilizzate a corredo dei bruciatori devono essere conformi a quanto disposto dalla legge 1 mar. 
zo 1988, N. 186 (norme CEI). ll grado di protezione elettrica deve essere non minore di IP 40. 


(segue) 
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5. Caratteristiche di funzionamento 


5.1. Tenuta della linea di alimentazione dei gas a valle del regolatore di pressione 


La finea di alimentazione del gas del bruciatore e le apparecchiature di sicurezza e regolazione ivi inserite devono essere a tenuta 
verso l'esterna e l'interno. 
Essa è assicurata quando ia prova, effettuata come indicato in 6.7.1 e 6.7.2, non consente una fuga di gas maggiore di: 


— 70 cm9/h per i bruciatori di potenza termica nominale A, £ 100 KW; 

— 140 cm*h per i bruciatori di potenza termica nominale 100 kW < Q, = 350 KW; 
— 210 cm?/h peri bruciatori di potenza termica nominale 350 kW < Q, « 2000 kW; 
— 280 cmh pet i bruciatori di potenza termica nominale O, > 2000 KW. 


5.2. Portata nominale 


La portata nominale viene verificata secondo fe prescrizioni di cui in 6.7.4 agendo eventualmente sul regolatore di pressione. 
Sul valore di portata nominale è consentita una tolleranza di + 5% quando gli apparecchi vengona alimentati con i gas della 
terza famiglia. 

Se il bruciatore principale è corredato di bruciatore pilota, che resta acceso durante il funzionamento, ia portata di questo deve 
essere compresa nella portata misurata. 

I regolatori manuali di portata di gas devono avere chiaramente segnate le posizioni che indicano il senso di aumento delle porta- 
te stesse. 


5.3. Regolarità di funzionamento 


5.3.1. Sicurezza di funzionamento 


Neile condizioni di buona combustione, it bruciatore deve funzionare senza vibrazioni passando dalla minima alla massima porta- 
ta di gas e alle pressioni minima e massima esistenti in camera di combustione. 
Non si devono avere fenomeni di distacco a ritorno di fiamma al livello della testa di combustione. 


5.3.2. Temperatura delle apparecchiature di controllo, sicurezza e regotazione 
Nelle condizioni di prova definite in 6.7 la temperatura delle apparecchiature di controllo, sicurezza e regolazione non deve supe- 
rare, nei punti di presa, la temperatura ambiante di: 


35 °C peri metalli 0 materiali equivalenti: 
45 °G per fa porcellana 0 materiali equivalenti; 
60 °C per le materie plastiche o materiali equivalenti. 


1 rivestimenti anticorrosivi delle parti metalliche non devono essera danneggiati dal calore sviluppato dal bruciatore. 
5.3.3. Accensione 


5331. Generalità 


I bruciatori possono essere accesi sia direttamente per mezzo di una scintilia elettrica (o di un dispositivo similare), sia tramite 
un bruciatore pilota 0 fiamma di avviamento accesa a sua volta da una scintilla efettrica. li dispositivo di accensione non può 
essere inserito prima della fine del tempo di preventilazione. 


5.3.3.2. Preventilazione 


Il volume minimo dell'aria di preventilazione deve essere almeno quattro volte il volume del focolare. La preventilazione deve 
essere effettuata con la serranda dell'aria nella posizione in cui si porterebbe durante il funzionamento del bruciatore alla potenza 
termica naminaie, per un tampo minimo di preventilazione di 30 s oppure regolazione minore, ma con tempi proporzionalmente 
maggiori. 


(segue) 
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Fiamma di avviamento o bruciatore pilota 


| bruciatori di potenza termica nominale Q, < 100 KW possono essere accesi direttamente alla loro potenza termica nominale. 
I bruciatori di potenza termica nominale Q, > 100 kW devono essere accesi ad una potenza ridotta non maggiore del 40% della 
doro potenza lermica nominale. La potenza termica della fiamma di avviamento 0 bruciatore pilota si può ottenere: 


— tramite apertura progressiva od in due tempi successivi di una elatiravalvota 0 di un organo di regolazione per bruciatori di 
potenza termica nominale Qn < 350 KW; 


— lramita apertura in due tempi successivi di una elettrovalvola 0 di un organo di regolazione, controllati dal dispositivo di co- 
mando e controllo, per bruciatori di poienza termica nominale 350 KW < O, = 2000 KW; 

— tramite apertura di una elattrovalvola su un circuito d'avviamento che può alimentare sia il bruciatore principale, sia l’eventua- 
le bruciatore pitata. 


t bruciatori di potenza termica nominale Q, > 2.000 kW si devono accendere tramite una fiamma d'avviamento la cui potenza 
massima sia minore del 40% della potenza termica nomiriale. 


Interaccenszione 


Nelle condizioni di prova stabilite in 8.7.7.1 l'inleraccensione deve avvenire in modo corretto con fiamma stabite. 


Affiusso del gas 


L'apparecchio di comando e controlio deve dare il consenso all'afflusso dei gas solamente dopo che: 


— è terminato il tempo di preventilazione; 

— ii dispositivo di sicurezza contro la minima pressione dell'aria ha segnalato pressione sufficiente d’aria; 

» fi dispositivofi di controllo del gas ha/hanno segnalato la pressione del gas prevista dal costruttore per Il funzionamento cor- 
retto del bruciatore. 


Per i bruciatori provvisti di circuito di avviamento 0 di bruciatore pilota, ta liberazione del gas nel circuito principale può avvenire 
solamente dopo che ia fiamma d'avviamento sia stata controliata. 


Controilo fiamma 


{l bruciatore principale deve essere controllato durante il funzionamento. Se esiste un bruciatore pitota non inserito nelîa testa 
di combustione del bruciatore principafe, anche questo deve essere controttato. 

tl dispositivo di accensione non può prolungare fl tempo di accensione oltre il primo tempo di sicurezza. 

Sui bruciatori che si compongono di più fiamme particolari, i controtlo di una di queste è sufficiente, purché it bruciatore principa- 
te sia a testa di combustione unica e che le fiamme non controllate siano perfettamente accese da quella controtlata. 

Se al termine dei 1° tempo di sicurezza la fiamma non è segnalata, si deve verificare un arresto di blocco. 


Spegnimento di fiamma 


Per i bruciatori di potenza termica nominale Q, < 100 kW è ammesso un tentativo di riaccensione; nel caso che questo non 
vada a buon fine, si deve avere un arresto di blocco. 

Nei bruciatori provvisti di fiamma di avviamento 0 di bruciatore pilota durante la riaccensione deve essere permesso l'afflusso 
del gas solo nei circuiti ad essi relativi. 

Nei bruciatori con potenza termica nominate 100 kW < Q, £ 350 KW è ammesso un tentativo di riaccensione con ripetizione 
completa dei ciclo. 

Nei bruciatori con potenza termica nominale Q, > 350 kW non è ammesso alcun tentativo di riaccensione. 


Funzionamento prolungato 


Dopo aver effettuato le prove di cui in 6.9, si verifica subito e senza intervenire sul bruciatore che: 


— le condizioni relative ai requisiti termotecnici siano sempre mantenute; 

— il funzionamento delia rubinetteria e dei dispositivi di sicurezza e regolazione sia rimasto soddisfacente: 

— messun deterioramento degli elementi dell'apparecchio (testa di combustione, apparecchiature di controllo, sicurezza e fego- 
tazione) si sia manifestato: 

— ta potenza termica nominale della fiamma d'avviamento 0 del bruciatore pilota e det bruciatore principale non siervariata del + 1%, 


| (segue) 
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5.5. Indice di ossido di carbonio 


La combustione deve avvenire correttamente durante il tempo di funzionamento del bruciatore, con i gas di riferimento refativi 
alla categoria di appartenenza & alle pressioni minime e massime in camersa di combustione indicate dal costruttore. 

Quasta esigenza è soddistatta se il tenore di CO, nei prodotti della combustione secchi e privi d'aria, non supera /0 0,1% in volu- 
me nelle condizioni di prova indicate in 6.7.7.3. 


5.6. Regolatori di pressione 


I regolatori di pressione devono essere rispondenti alia UNI 7430 e UNI 7432. 


5.7. Tempi di sicurezza massimi del bruciatore 


Secondo la potenza del bruciatore i tempi di sicurezza massimi in avviamento ed In lunzionamento sono dati dal prospetto 1. 


Prospetto | — Tempi di sicurezza massimi del bruciatore 


Mancanza di fiamma in 


Potenza Tempo di sicurezza funzionamento 


termica 
nominale Tentativo di Rimessa in 
riaccensione marcia con 
(CA nel lempo di ripresa normale 
KW sicurezza 


fino a 50 

Bruciatore gitre 50 fino a 100 

principale oltre 100 fino a 350 
oltre 350 


Bruciatore fino a 50 
pitota 0 oltre 50 fino a 100 
tiamma di oltre 100 fino a 350 
avviamento oltre 350 


* A tempo di sicurezza è misurato alla tensione e frequenza nominali. 


6. Tecnica delle prove 


8.1. Generatità 


l bruciatori devono essere provati su una camera di combustione speciale che deve essare scelta in funzione della potenza termi 
ca nominale dei bruciatore secondo î diagramma di fig. $. 

Se al laboratorio prove viene presentata una seria completa ed omogenea di bruciatori di una stessa ditta costruttrice, devona 
venire esaminati completamente i bruciatori di potenza minima e quelfi di potenza massima, nonché uno intermedio. 

GI altri bruciatori della serie non vengono esaminati se i risultati di quetli sottoposti alla verifica hanno dato esito positivo in tutte 
le prove. 

Questa procedura è in ogni caso possibile solo se i bruciatori non provati sono di costruzione similare, in particolare se hanno 
la testa di combustione simile e utilizzano gli stessi organi di sicurezza, controllo e regolazione di quelli provati. 

Il gas utilizzato per le prove è il gas cui corrisponde la media di quelli più rappresentativi di una stessa famiglia, denominato gas 
di riferimento. 

Le prove riguardanti i bruciatori di potenza termica nominale maggiore di 2 000 kW possono anche essere eseguite sul luogo 
dell'installazione. 

In questo caso il bruciatore viane esaminato nelle condizioni di funzionamento che si presentano in loco (pressione del gas, tipo 
di gas, pressurizzazione dei focolare, ecc.). Tale prova ridotta nel caso che si riferisca a bruciatore non di serie, riguarda salo 
quel bruciatore e non è generalizzabile a tutti î bruciatori di quei tipo. 

Sa al laboratorio di prova viene presentato un bruciatore con dispositivi automatici di regolazione e sicurezza, dispositivi di co- 
mando e controllo, dispositivi per la prevenzione delle fughe interne di gas; già omologati, le prove da eseguire riguarderanno 
il solo bruciatore. 


(segue 
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Lunghezza E del focolare ia m 


Hus riali O, dl'inia 


XxX 500 LO 20° 30 40 60 SUI 2000 300 500 
Potenza nominale Gn del bruciatore in kW 


Fig. 5 — Diagramma ner la scalta del focolare di prova. 


6.2. Preparazione dei gas di prova 


Le caratieristiche dei gas di prova sono riportate nel prospetto ll. Le condizioni di riferimento sono: 
— per la pressione: 1 013 mbar; 
— per la temperatura: 0 °C. 


Prospetto ll — Caratteristiche dei gas di prova 


: Indice di Potere calorilico 
: Simboto Wobbe inferiore* inferiore 
Famiglia Tipo di gas del gas 
1° famiglia renti sn di 229 
24% Na 


2* famiglia Gas di 
(gruppo H) RE BIIRIIZIOI TIT 
Ges Su 


*W_ 


È 


{segue) 
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6.3. Composizione dei gas di prova 


Le composizioni dei gas usati per le prove devono assere il più vicino possibile a quelle date nel prospetto NI. 

Per la preparazione di questi gas devono essere rispettate le regola seguenti: 

— l'indice di Wobbe del gas utilizzato deve essere uqguala al valore indicato net prospelto + 2% {questa totteranza comprende 
l'errore degli apparecchi di misura); 

— 1 gas usati per la preparazione della miscela devono avere almeno il seguente grado di purezza: 


Azoto Na 99% 

Idrogeno Ho 99% 

Metano CH. 95% 

Propilene = C,Hg 90% con un tenore totale di H,, CO, e O, minore dell'1% e un tenore totale di N. è 
Propano Calle 95% CO, minore dei 2% 

Butano Caio 95% 


Tuttavia queste condizioni non sono vincolanti per ciascuno dei costituenti se ta miscela finale ha una composizione identica 
a quella della miscela che si sarebbe ottenuta a partire da costituenti aventi la purezza richiesta. Si può dunque, per preparare 
una miscela, partire da un gas contenente già in proporzioni convenienti parecchi costituenti della miscela finale. Inoltre per | 
gas della seconda famiglia, è possibile, per !e prove effettuate con ii gas di riferimento G 20, sostituire il metano con gas naturale 
anche se la sua composizione non corrisponde alle condizioni precedenti per | tenori di CHL, N, e CO. 

Se l'indice di Wobbe del gas naturale impiegato ha una variazione maggiore del + 2% rispetto a quello del G 20 è consentito 
correggere la portala in volume mediante calcolo in modo da riportarla ai valori di riferimento di 48,2 MJ/m? {11 520 kcal/m3). 


6.4. Scelta del gas è delle pressioni di prova 
Se un bruciatore può funzionare con gas di differenti famiglie, la prova di combustione è realizzata con i gas scelti fra quelli del 


prospetto Ill e le pressioni minime e massime scelte fra quelle del prospetto IV. La misura della pressione di prova deve 9ssere 
fatia nei punti indicati sugli schemi di installazione. 


Prospetto ili — Gas di prova 


Prospetto IV — Pressione di prova 


Bruciatore per bassa Bruciatore per alta 
pressione p < 40 mbar pressione 40 mbar < p « 500 mbar 


Prassione Pressione 
normale OS normale minima massima 
mbar è mbar mbar mbar 


IR CE 


Gas di riferimento 


Pn = pressione nominale dichiarata dal Lostruttore. 


6.5. Focolare di prova 


I bruciatore deve essere installato sul focolare di prova, indicato nelle fig. Sa e 6b, che dispone di un fondo mobile raffreddato 
ag acqua. 

Le caratterisliche delle camera di combustione: sono riportate nel prospetto V.Le perdite di carico devono essere astinte neli'am- 
bito del fondo mobile. . 


Le depressioni necessarie per. talune prove vengono realizzate con ventilatore installato sui condotto del fumi. 
La prova del bruciators viene effettuata a temperatura ambiente, la temperatura dell’acqua deve essere compresa ira i 50.690 °C. 


(segue) 
a 
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Prospetto V — Caratteristiche delie camere di combustione 


Potenza termica nominale Diametro della camera 
del bruciatore 


finoa 70 


otra 70finoa 233 

oltre 233 finoa 582 oltre 200finoa 500 
ciire 582 fino a 1 163 oltre 500 fino a 1.000 
oltre 1 163 fino a 2 326 oltre 1000 fino a 2 000 
oltre 2 926 oltre 2 000 


La lunghezza della camera di combustione viene scelta secondo il diagramma di fig. 5 in funzione della potenza termica nominale 
del bruciatore da provare. 


Dimensioni in mm 


(©) intercapedine per la circolazione dell'acqua di raffreddamento 
@ Camera di combustione 

@ Deflettore 

O) Flangia attacco bruciatore 


© Presa di pressione del diametro di 9 mm sui portello anteriore (spessore 
portello = 20 mm, spessore amianto < 10 mm, spessore lastra ac- 
cigio inossidabile = 2 mm} 


Riempimento 


O) Portello anteriore 


* Dimensione indicativa e nor deterninante 
Aperture taterali di osservazione 6 accesso agli effetti delia prova. 


Fig. 6a — Focolare di prova 


{segue! 
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Dimensioni in mm 


x 
| 
| 
i 
Ul 
| 
I 
AIFSILI 
saracinesca incorporata nel fondo {in tratteggi ne è 
indicata la posizione più avanzata) 
= percorso accua di raffieddemenio 
= percorso fumi 
è . sd di, j ga 70.010 
Nota — La tolleranza sul diametro D è pari a -0620 
Fig. 6b — Fendo mobile del focolare di prova 
6.8. Bocumenti da fornire per le prove 


Per le prove di laboratorio dei bruciatori, i costruttori devono fornire 1 documenti seguenti in dus copie: 


— sigla è dati di identificazione; 

— tipo di funzionamento (monostadio, multistadio e modulante); 

— tipo di focolare a cui il bruciatore è adatto (prossurizzato 0 no); 

— apparienenza ad una sarie: indicare se deve sssere provato, eppure la similarità di costruzione; 

— 1 dig&gni costruttivi, in particolare della testa di combustione, caratteristiche del ventilatore, del bruciatore comprendente il 
disegno del compiessiva 0 la vista esplosa con l'elenco di tutti | singoli pezzi; 

— fotografie del bruciatore; 

— libretto d'istruzione sul funzionamento & instafiazione del bruciatore; 

— descrizione del bruciatore indicante la categoria. la pressione del gas massima e minima di funzionamento # la potenza termi- 
ca massima e minima ad essa relativa; 

— diagramma di avviamento e campo di lavcro, se noti; 

— schema dei collegamenti alettrici e del funzionamento di tulta 19 apparzochiature elattriche a corredo del bruciatore; 

— descrizione di tutta ie apparecchisture a corredo del bruciatore felattrovatvala, filiro, regotatose di pressione, rubinetto di rego- 
lazione, pressostati, apparecchio di comanda e controlio, sco.) e dicfrarazione di omclogazione, se disponibile. 


{segue} 
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6.7. Prove di funzionamento del bruciatore 


6.7.1. = Tenuta interna della linea di alimentazione gas a valle deî regolatore di pressione 


6.7.1.1. Bruciatori per bassa pressione 


La verifica della tenuta della linea di alimentazione gas è realizzata con aria alla temperatura ambiante ad una pressione di 150 mbar. 
Per la determinazione della fuga si utilizza un metodo volumetrico che consenta ja misura diretta dell'eventuale perdita (apparec- 
chio di Bitzer, schematizzato nella fig. 7, 0 dispositivo analogo) con una precisione tale che una fuga di 0,5 cm? possa assere 
apprezzata. 

Durante la prova i dispositivi automatici sono chiusi in successione con gli altri organi delle lineè di alimentazione gas compieta- 
mante aperti, 

La prova dura 10 min, le misure vengono rilevate al 5° a 10° min. Prima di iniziare la prova, occorre manovrara l'organo di sicu 
rezza almeno una decina di volte. 

Tale verifica deve essere ripetuta al termine dal ciclo di prove cui ii bruciatore viene sottoposto. 


Dimensioni in mm 


(©, Regolatore di pressione 
@ Manometro 


©) Rubinetto 

@ Rubinetto 

© Rubinetto 

©) Rubinetto 

O) Rubinetto 

Valvola a valle 
Serbatolo acqua 

Vaso a livello costante 
G) Buretta graduata 

(3) tubo 

(©) Bevuta del troppo pieno del vaso a livello costante 
Bevuta dello scarico della buretia graduata 

(©) Dispasitivo sottoposto è prova 


Fig. 7 — Apparecchialura per fa verifica della tenuta (metodo volumetrico) 


(segue) 


Lea) 
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6.7.1.2, Bruciatori per alta pressione 


Premesso quanto è stato esposto in 2.6.2 a 4.9.2, la verifica della tenuta della linea di alimentazione del gas è realizzata con 
ana alla temperatura ambiente ad una pressione di 1,2 PN, comunque non minore di 150 mbar. 

Tale verifica deve essere ripetuta al termine del ciclo di prova cui il bruciatore viene sottoposta. 

Per la determinazione della fuga si utilizza un metodo manometrico come schematizzato in fig. 8 0 dispositivo analogo. 


1) Rubinetto a tre vie O) Volume di 1 1 d'aria 

@ Compressore Tubo di vetro con estremità superiore aperta 
@ Recipiente isolato termicamente Tubo connesso all'aria in pressione 

(4) Mercurio Tubo d'attacco al fiessiblie 

O) Campione da esaminare @ Rubinetto 


Rubinetto di scarico 


Nola — Conversione del valori rilevati coi metodo manometrica in valori di perdite volumetriche. Per conoscere la perdita volu- 
metrica in em, h (fuga) corrispondente ad una determinata caduta di pressione niavata col metodo manameltrico si ap- 


plica la formula seguente: 
V = 1204 {LL - ) 
P2 


dove: V, è la perdita volumetrica (fuga), in cm3/h; 
12 è il fattore che serve per riportare il tempo di misura di 5 min al tempo di 1 h. cui si riferisce la fuga; 
é il volume totale, in cmî, del campione e del dispositivo di prova; 
Pi é la pressione assoluia, in mbar, all'inizio del tempo di misura; 
Ps è la pressione assoluta, in mbar, alla fine dei tempo di misura. 


Fig. 8 — Apparecchiatura per la verifica della tenuta {metodo manometrico) 


6.7.2. Tenuta estèrna della linea di alimentazione gas a valle dei regolatore di pressione 
Prima di effettuare questa prova si deve chiudere l'afflusso de! gas alla testa di combustione, ne! punto di collegamento della 


linea di alimentazione dei gas al bruciatore, e porre i dispositivi automatici in posizione di aperto, dopo di che si procede come 
‘indicato in 6.7.1.1 0 6,7.1.2. 


(segue) 


ea 
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6.7.3. = Patenza termica spesa 


La potenza termica spesa si determina con ii gas di riferimento alle pressioni normati di prova rapportata alle condizioni di rifari- 
mento, gas secco alla temperatura di 15 °C alla pressione di 1013 mbar: 
La potenza termica spesa è ottenuta quando il bruciatore, montato sulla camera di combustione di prova, è in equilibrio termico 
e la combustione è buona. 
La potenza termica spesa ò, {riferita al volume di gas). in kilowatt, è data da 
0,263 q, Hi 

dove: g, è la poriata di gas in volume, in metri cubi all'ora, a 15 °C e 1013 mbar; 

Hi. @il potere calorifico inferiore, in megajoule ali metro cubo, a 0 °C a 1 013 mbar. 


La potenza termica spesa Q, in kilocalorie all'ora, è data da 
0,948 a, Ha 


dove: g, èla portata di gas in volume, in matri cubi all'ora, a 15 °C e 1013 mbar; 
Hy è it potere calorifico inferiore, In kilocatorie al metro cubo, a 0 °C e 1 013 mbar. 
i valori ottenuti per la portate in volume devono essere corretti in modo da ridurli ai valori che si sarebbero realmente ottenuti 


se il gas fosse stato conforme alle condizioni di riferimento all'uscita deli'ugello. 
La portata di gas in volume g,, Ottenibile neile condizioni di riferimento si calcola con ta formula sempliticata: 


1013 + p D+p 288 
1013 1019 273+ fg 


n d 
Ave di d, 
deve: g,, è fa porlata in volume misurata nelle condizioni di prova (p + pe ty 

P èla pressione di alimentazione del gas, in millibar; 

Ps è ia pressione atmosferica, in millibar; 

fa è la temperatura del gas a monte del bruciatore, In °C; 

d f la densità relativa del gas di prova; 

d; è la densità relativa del gas di riferimento. 


La potenza termica spesa Q, (riferita alla massa di gas), in kilowatt, è data da 


0,278 Gm Hm, 
dove: Gn è la portata di gas in massa, in kilogrammi all'ora; 
Hmi è il potere calorifico inferiore, in megajoule al kilogrammo. 
La potenza termica spesa Q,, in kilocalorie all'ora, è invece data da 
Aim Horn 
dove: An la portata in massa, in kilogrammi all'ora; 
Hri è il potere calorifico inferiore, in kilocalorie al kilogrammo. 


I valori ottenuti per le portate in massa devono essere corretti in modo da ridurli ai vatori che si sarebbero realmente ottenuti 
se lo stato del gas fosse stato conforme alle condizioni di riferimento all'uscita dell'ugello. 

La portata di gas in massa amc Ottenibile nelle condizioni di riferimento si calcota con fa formuta seguente che tiene conto, per- 
tanto, solo della correzione del flusso: 


Imc ® Ty 


dove: Qmi è la portata in massa misurata nelle condizioni di prova; 
Par Pi lg» d & d, hanno to stesso significato di quelli che compaiono nella formula relativa alla portata in volume. 
I valori Os. Gue ® Gmo: ricavati con le formule sopra indicate, sono quelli da confrontare con i valori Qn, Gun £ Imm» dichiarati dal 
costruttore, 
dove: O, è la potenza termica dichiarata dal costruttore; 
din è la portata in volume dichiarata dal costruttore; 
Gun è ia portata in massa dichiarata dal costruttore: 


6.7.4. Prova del dispositivo di regotazione manuale di portate gas 


AM regolatore manuale di portata deve consentire îl raggiungimento della portata nominale massima e minima del bruciatore nelle 
condizioni di alimentazione sia alla pressione minima, sia alla pressione massima. 

La prova viene effettuata alimentando il bruciatore alla minima pressione di prova per ta famiglia di gas per cui è costruito, con 
il gas di riferimento e con il regolatore manuale di portata posto nella posizione di massima apertura; in queste condizioni di ali- 
mentazione la portata di gas in volume deve raggiungere almeno il 90% della portata nominale massima. 


{segue) 
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6.7.5. Prova del regolatore di pressione 


La prova viene eifettuata secondo UNI 7430 e UNI 7432. 


6.7.6. Prova di accensione {accensione e Interaccensione) 


L'accensione det bruciatore principale 0 pilota e i'interaccensione per i bruciatori a più ugelti devono avvenire doicemente senza 
produrre delle variazioni sensibili di pressione nel circuito gas o nella camera di combustione di prova. 
fl bruciatore si deve accendere: 


— se non esiste un dispositivo automatico di regolazione dell’aria, con ia serranda dell'aria aperta come in fase di funzionamento: 


— se esiste un dispositivo automatico di regolazione dell'aria, con la serranda dell'aria aperta nella posizione corrispondente 
alla portata del gas in fase di accensione. 


in queste condizioni il bruciatore deve funzionare con assenza di pulsazioni 0 distacchi di fiamma. 
SI verificano tali condizioni di funzionamento alla minima depressione e massima pressione netta camera di combustione indicate 
dal costruttore. 


6.7.7. Prova di combustione 


6.7.7.1. Generalità 


Perla prova in faboratorio Il bruciatore è installato sutia camera di combustione di prova riportata netie fig. 6a e 6b, con ta iunghez- 
za del focolare determinata dal diagramma di fig. 5 e con un condotto per i campionamento dei fumi indicato nelle fig. 9a e 9b. 
L'eccesso d'aria per questa prova non può essere maggiore dei 20%. ii condotto di scarico fumi deve essera a tenuta in modo 
tale da non permettere infiltrazioni d'aria. Nelle fig. 9a e 9b sono indicate due soluzioni consighiabili: in ogni caso deve essere 
nspeltata la costruzione e la distanza delle prese tra di foro, la lunghezza det percorso fumi dalla sezione di uscita del focolare 
alla prima delle prese (errore + 1%) e la lunghezza del tratto a valle delia seconda presa (errore + 1%). Gli organi di regolazione 
@ attivazione del tiraggio devono essere a vaite det iratto suddetto. 


a+b+c=350 


Den 


(©; Presa per analisi 
@ Presa per analisi 


< 
Pec 
LR 
_—aicse 
Proteo 


G 


ùT|io] ti” 


Nota — La sezicne di mgresso coincide con he 
quella di scarico del focciare 


$ 


Fig. da — Condotto verticale per 7 campionamento dei fumi 


(segue) 
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O) Presa per analisi 
@ Presa per analisi 


Nota — La sezione di ingresso coincide con 
quella di scarico del focolare 


Fig. Bb — Condotto orizzontale per il campionamento dei fumi 


famghe di ges 


Fig. 10 — Diagramina der valori di CO, annessi per la buona combustione 


6.7.7.2. Prova di avviamento 


Tale prova viene fatta solo sui bruciatori pressurizzati. All’atto dell'accensione e comunque nel passaggio da uno stadio al suc- 
cessivo, non sì devono verificare fenomeni di distacco o ritorno di fiamma del bruciatore 

I diagramma di avviamento viene determinato in concomrianza con il diagramma del campo di lavoro 

A partire da condizioni di regime permanente. in cui si siano soddisfatti 1 requisiti lermotecnici con ie pressioni dei sistema brucialore» 
caldesa-camino opporiunamente regolate, s: spegne il bruciatore e, senza compiere alcuna regolazione, lo si accende, misurando 
la durata del transitorio e it valore massimo delle pressioni, utilizzando la presa di pressione (laterale) più prossima a metà lun- 
ghezza della camera di combustione. 

L'avviamento deve essere regolare e la sovrappressione di avviamento (rispetto alla pressione positiva del funzionamento a regi- 
me permanente) deve estinguersi antro il tempo 7 = 18. 

Detto tempo deve essere verificato per mezzo di trasduttore più registratore od oscillografo; il valore massimo di pressione duran- 
te il transitorio si rileva con un manometro ad acqua realizzato con tubi ad U, il cui raggio di curvatura sia di 20 mm. li diametro 
interno del tubo di vetro deve essere di 5,5 mm e deve essere riempito d'acqua in posizione di riposo per un'altezza di 300 mm. 
Il diametro interno del tubo di prelievo non deve essere minore di 5,5 mm. 

Per il collegamento si impiega un tubo di materia plastica del diametro interno di 6 mm e della sunghezza di 1 m. 

Si traccia il diagramma di avviamento riporlando in ascisse le potenze e in ordinate le pressioni massime ottenute nel transitorio: 
è consigliabile tracciare ll diagramma di avviamento sullo stesso foglio usato per il campo di lavoro. 

Si esegue una prova per ciascuna potenza, quindì tre prove (& Omer Amm: And; ia prova a Ag NOn si esegue 56 Omar Omm © 2,5. 
La potenza A, è data dalla formula seguente: 


2 
nr ® mn + Pei " Qrn 


{segue) 
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8.7.7.3. Indice di buona combustione 
6.7.7.3.1. Generalità 
L'apparecchio è inizialmente regolato alla sua portata nominale alla pressione normale con il gas di riferimento. 
Se ssista un dispositivo di regolazione dell'immissione dell’aria al bruciatore, tale dispositivo viene regolato osservando l'aspetto 
delle fiamme e seguendo le istruzioni fornite dal costruttore. Questa regolazione è conservata in seguito. 
Quando l'apparecchio è a regime si effettua i prelievo dei prodotti deffa combustione mel modo indicato at punto 6.7.7.3.3. La 
determinazione della CO, e del CO si può fare sui fumi prelevati in modo continuo oppure su un campione medio di volume ade- 
guato per la successiva analisi e prelevato in modo da evitare l'assorbimento di CO,. 
La portata di aspirazione dei fumi, espressa in litri al minuto, deve essere minore di 
Qy/ 2,33 
dove 0, è.la polenza termica spesa dall'apparecchio, in kilowatt; 
Oppure 
a,/2 000 
dove Q, è la potenza termica spesa dall'apparecchio, in kitocalone all'ora. 
il contenuto percentuale di CO In volume nei fumi secchi e dapurati dall'eccesso d'aria {CO*) si può determinare maulante la formula: 
CO* = CO, Bali {relativo al campione analizzato) 
CO07 
In questo caso occorre determinare sui fumi l'anidiide carbonica e l'assido di carbonio. Occorre inoltra conoscere l'analisi dei 
gas e determinare ia CO; teorica (CO). 
1 valori percentuali della CO, teorica relativi ai gas di prova sono iridicati nel prospetto VI e nella fig. 10. 
Prospetto VI — CO, teorica relativa al gas di prova 
Simimo siga ] evo ] ca ] sw | 
[cos] e | sr |__| 
i tenore di CO nei fumi secchi e depurati dall’eccesso d'aria, può essere calcolato anche mediaate ia formula: 
1 
CO* a ME CO fralativa al campione analizzato) 
21 - 0, 
dova; O, a CO sona espressi in per cento iù volume. 
Questa formula può assere utilizzata, quando non si conosce esattamente la CO, teorica. 
6.7.7.3.2. Esecuzione delle prove 
L'apparecchia è provato con il 0 i gas di riferimento detla categoria alla quale esso appartiene e che sono precisati in 8.2, 
Rer tutti gli apparecchi la prova è falta portando il bruciatore a un valore uguale a 1,07, 1,05.0 1,025 volte la portata di gas in 
volume rispettivamente se è alimentato con il gas G 110, G 200G 30. 
6.7.7.3.3. Sande di aspirazione 
Si utliizzano sonde di aspirazione collegate ai condotti di campionamento dei fumi coma da fig. 9a e 9b. 
6.7.7.3.4: Misura delle pressioni nella caniera di combustione 


Le misure di pressioni in camera di combustione richiedono una presa di pressione (diametro di 9 mm) sulia parte anteriore (vede. 
re fig. 8) e ire prese di pressione {diametro di 9 mm) laterali sui piano diametrale del focolare, per la lunghezze che corrispondono 
alle tre potenze Qnar Ann 2 Am di quel focolare. 


{segue} 
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Campe di lavoro 


Bruciatori manostadio pressurizzati 


campo di lavoro è rappresentato nel diagramma di fig, 11 in funzione della pressione nei focolare e della potenza termica spesa. 
Questo campo è delimitato da: 


— limite di combustione alla portata minima 6 massima per una determinata pressione nel focotara; 

— limite di formazione del CO = 0,1% in volume nei fumi secchi e depurati dall’eccesso d'aria; 

+— minimo valore di CO, (vedere requisiti termotecnici del diagramma di fig. 10); 

— pressione massima e minima nel focolare per le quali it bruciatore può ancora funzionare. 

La prova del campo di lavoro si esegue con i gas di riferimento alla pressione normale di prova con l'eccesso di aria 20%. 
Per la determinazione del valore misurato si devono scegliere almeno 3 punti nel campo delle pressioni sia positive sia negative. 
t 3 punti sono in corrispondenza delle potenze massima, minima e intermedia. 

li diagramma misurato viene ridotto a 0,9 A {vedere fig. 11), ottenendo così il diagramma calcolato del campo di lavoro. 


Fig. 11 — Diagramma del campo di lavoro dei bruciatori pressurizzati 


Bruciatori monostadio non pressurizzati 


tl campo di lavoro è delimitato nei diagramma di fig. 12 in funzione della pressione nel focolare e della potenza termica spesa. 
Questo campo è caratterizzato da: 

— limite di combustione alla portata minima e massima per una determinata pressione nel focolare; 

— limite di formazione del CO < 0,1% in volume nei fumi secchi e depurati dali'eccesso d'aria; 

— minimo valore di CO, (vedere requisiti termotecnici del diagramma dì fig. 10); 

— pressione massima e minima nel focolare per le quali il bruciatore può ancora funzionare. 

La prova del campo di lavoro si esegue con i gas di riferimento alla pressione normale di prova con l'eccesso di aria < 20%. 
Per la determinazione del valore misurato si devono scegliere almeno 3 punti nel campo delle prassioni sia positive-sia negative. 


1 3 punti sono in corrispondenza delle potenze massima, minima e intermedia. 
{i diagramma misurato viene ridotto a 0,9 A (vedere fig. 12), ottenendo così il diagramma calcolato del campo di lavoro, 


(segue) 
Ris, [I 
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Fig. 12 — Diagramma dei campo di lavoro di bruciatori monostadio non pressurizzati 


6.7.8.3. Bruciatori multistadio o modutanti 


tl diagramma di fig 11 rappresenta il campo di lavoro di ogni singolo stadio: il campo di lavoro compiessivo si rileva come segue. 
I campo di lavoro di agni sirziolo stadio è caratterizzato da: 

— limite di combustione alla portata minima e massima per una determinala pressione nel focolare; 

—- limite dì formazione del CO < 0,1% in volume nei fumi secchi e depurati dall'eccesso d'aria; 

— minimo valora di CO, {vecere requisiti termotecnici del diagramma di tig. 10); 

— pressione massima e mirnma nel focolare par ogni stadio per le quali ii bruciatore può ancora funzionare. 

La prova del campo di lavoro si esegue con i gas di riferimento alla pressione normale di prava con l'eccesso di aria £ 20%. 
Per la determinazione del valora misurato si devono scegliere: 

— per) bruciatori multistadio almeno 2 punti nai campo delle pressioni sla positive sia negative per ogni singoto stadio; 

— per: bruciatori modulanti almeno 10 punti di cui 6 net campo delle pressioni positive. 

Con ia procedura di cui sopra, nei caso di bruciatori multistadio, si rilevano | diagrammi del singoli stadi det bruciatore segnandoli 
nello stesso grafico. 

# diagramma di lavoro del pruciatore multistadio è cuello rncavato dall'unione delle iines pertfenche dei singoli diagrammi. 


li diagramma di isvoro del bruciatore modulante è quello ricavato dall'unione delle linge congiungenti i punti di prova. 
il diagramma così ricavato viene ridotto a 0,9 A {vedere fig. 17), ottenendo il diagramma calcolato dei campo di iavoro. 


6.8. Temperatura delle apparecchiature di controllo, sicurezza e regolazione 
fi bruciatore funziona pet 1hconigas i rifenmento alla poriata termica nominais con un sovraccarico dei 10% e con un eccesso 
d'aria compresotra il 10.6 29% e CO £ 0,1%; a questi punto, la temperatura della superficie delle elettrovalvole e deila apparec- 
chiature ausiliarie sono misurate con un termometro a contatto 0 strumento equivalente con una precisione di + 0,5 °C. La so- 
vrattemperatura superficiale non deve eccedere i 50 °C dopo 1 000 cicli di eccitazione e dissccitazione in aria atmosferica. 


6.9. Prove di funzionamento prolungato 


Queste prova si effettuano facerido eseguire 10 cicli di funzionamento ai bruciatore sla sua portata minima a massima di prova, 
Ogni ciclo di funzionamento si compone di due fasi: 


— fase di funzionamento: ilbruciatore esegue il programma compisto impostogli dalla scatola di comando a resta acceso per S 4, 
— fase di arresto: it bruciatore viene arrestato per 1 s. 
6.10. Prova del dispositivo di comando e controllo 


Scopo di questa prova è di accertare che il dispositivo di comando è controllò sia adeguatamaen’: inpiegato nel bruciatore. 
Per f'esacuzione delle prove si porta il bruciatore alla potenza nominale, con tensione di 220 V. 


136011 


Se: 
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Nel prospetto VII sono riportati i requisiti da soddisfare, le misure e la osservazioni qualitative da eseguire, e infine le informazioni 
che devono essere fornite dal costruttore, 0 direttamente o attraverso il cenificato di omologazione del dispositivo, se posseduto. 
Per realizzare le prove indicate nel prospetto Vil occorre eseguire una verifica di portata aria durante il tempo di pretavaggio: 
a questo sccpo il 'aboratorio di prova calcola ia portata d'aria di prelavaggio in base ai dati sperimentali di portata di combustibile 
edi CO, nel fumi, nel funzionamento a regime permanente con portata di aria Manienvta pari a quella di preventilazione e porta- 
ta di combustibile scelta adeguatamente per evitare incombusti. 

La portaia d'aria 9g, è data da: 


QÀe 
L'aria effsttiva A, è data da: 
A,(1 + ©) 
L'aria teorica A, è data da: 
11,54 C* + 94,61 H4° 
L'eccesso d'aria e è dato da: 
241.3 


2° C° - A+ 7,24H" 
CO, 


A 
dove: q è la portata del combustibile, in metri cubi all'ora; 
A, la quantità d'aria effettiva, in metri cubi al metro cubo, a 0 °C e 1013 mbar: 
A; èil potere comburivoro, in metri cubi al metro cubo, a 0 °C e 1 013 mbar; 
è l'eccesso d'aria; 
C* él contenuto di carbonio squivalente ne! combustibile (% massa); 
H*  èil contenuto di idrogeno equivalente nel combustibile {% massa);: 
CO, è il contenuto di anidride carbonica equivalente. 


Prospetto Vii — Verifiche sul dispositivo di comando e controlia 


taformazioni Usl 


Masa costruttore 


Liberazione del combustibile al | Uso cronometro: dall'avvio del 
ventilatore fino alla fuoriuscita 
del combustibite 


Liberazione del combustibile 
con dispositivo di accensione elettrico 
inserito presente 


Dal certificato di approvazione 
Controllo prima del 2° stadio del dispositivo di comando e 
controlio, se esiste. 


Corrispondenza tra la durata di 

a So Di i ee 
Corrispondenza tra durata | Uso cronometro: dall'inizio del- $ 
preaccensione 7, e quelia di- | l'arco fino alla fuoriuscita del 2 î 
chiarata combustibile Prencsentone 


Durata preventilazione 7, Uso cronometro: dall'inseri- 
30 s (aria tutta aperta) mento del bruciatore fino alta 
fuoriuscita det combustibile 


6.11. Prova con sovra e sottotensione 
Aia fine della prova di funzionamento prolungato. con il bruciatore alla potenza massima, con tutti gii accessari elettrici funzio. 
nanti, senza modificare ta regolazione dell'aria, si porta la iensione ad un valore pari all'85% e ai 11045 di quello nominale. 


Si ferma il bruciatore per 5 mifi. pui si elfuttua la partenza alle suddette tensioni. 
La partenza e f'accensione devono avvenire regolarmente, a giudizio de' laboratorio di prova 


(segue) 
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6.12. Strumentazione 


Gli strumenti impiegali devono avere caratteristiche tali da rispettare i requisiti indicati nei prospetto VHI. 

Le misure sui fumi vengono eseguite su campioni provenienti dalla sezione di prelievo (fig. 9a e 9b); e misure di pressione in 
camera di combustione richiedono una presa di pressione (diametro 9 mm) sulta parte anteriore (fig. 6) e tre presa di pressione 
{diametro 9 mm) laterali sul piano diametrale del focclare, poste a metà lunghezza det focolare, per le lunghezze che corrispondo- 
no alle tra potenze Qmay Qmin ® Din di quel focolare. 


Prospetto VIII — Caratteristiche degli strumenti di misura 


Anidride carbonica 
Ossido di carbonio 
Potere catorifico inferiore 


Lunghezza 
Pressione 
Tempo 
Temperatura 


7. Targasistruzioni 


7.1. Targa 


Ciascun bruciatore deve essere munito di una larga visibile sulla quale devono essere riportate almeno fe indicazioni seguenti: 


— nome e marchio del costruttore; 

— tipo di apparecchio (a uno o più stadi o Modutante a bassa o ad alta pressione); 

— designazione commerciale; 

— sigla (codice o data 0 numero) che definisce il programma di fabbricazione e l'anno di costruzione; 

— Categoria di appartenenza; 

— potenza termica nominale, massima e minima in kilowatt, misurate con pressione nulla nei focolare; 

— dati di funzionamento elettrico: tensione corrente, frequenza, numero di fasi, potenza assorbita in W. 

Un'altra targa autoadesiva deve essere applicata sui bruciatore e deve indicare ia pressione di alimentazione e il tipo del gas 
per il quale ii bruciatore è regolato. 

Se il bruciatore viene fornito con i pezzi necessari per l'adattamento ad un altro tipo di gas 0 ad un'altra pressione, deve avere 


anche un'altra etichetta autoadesiva indicante le condizioni di impiego con fa nuova regolazione. Tale etichetta deve essere posta 
sopra la prima all'atto deli’'adattamento. 


7.2. Istruzioni 


Il bruciatore deve essere fornito con tutte te istruzioni necessarie al montaggio, instaltazione, funzionamento a regolazione. 
Queste informazioni devono riguardare in particolare: 

— la portata nominale minima e massima del bruciatore, in metri cubi all'ora, corrispondenti al tipo di gas utilizzato; 

— il diagramma riportante il campo di lavoro alla pressione normale; 

—- gii organi di regolazione è il loro funzionamento; 

— il montaggio e lo smontaggio dei pezzi di adattabilità; 

— l'adattabitità a0 un altro tipo di gas e il cambio dei pezzi di adattamento; 


— la manutenzione delle apparecchiature ausiliarie, dei dispositivi automatici di controllo e sicurezza felettrovatvole), dei disposi 
tivi di comando e contrallo fiamma e degli apparecchi per il controllo delle fughe di gas; 


— lo schema elettrico completo riguardante it funzionamento del bruciatore e l'indicazione numerata nei morsetti dei vari colle- 
gamenti efettrici; 
— il modo di installare ll bruciatore indicato in dettaglio e rappresentato con disegni. 


(segue) 
707 
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8. Certificato di prova 


Il certificato di prova deve dare hitte te informazioni sulta prova del bruciatore riguardanti le caratteristiche di costruzione 6 di 
funzionamento ed in particotare le indicazioni seguenti: 

— il numero di protocollo del laboratorio di prova e la data de! certificato di prova; 

— la categoria di appartenenza del bruciatore; 

— un confronto fra i risultati della prova in rapporto al valori limite prescritti; 

— un diagramma nel campo di stabilità e di lavoro per il valore di pressione di prova normale del gas; 

— un riassunto dei risultati di prova eventualmente negativi; 


— ivalori delle pressioni minima e massima che si possono ottenere nelle camere di combustione e delle relative portate e poten- 
ze termiche spese minima e massima del bruciatore; 


— portate nominali e potenze termiche spese; 
— it nome del laboratorio di prova e la firma del direttore dello stesso. 


Tutte le indicazioni devono essere date in lingua italiana. 


{segue} 
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APPENDICE A 


Dispositivi automatici di regolazione e sicurezza 


federe UNI 8917. 


B 1. 


B 1.1. 


B 1.2. 


8 1.3. 


82. 


83. 


83.1. 


B 3.1.1. 


3) Questa appendice sarà scstituita quando verranno pubblicate te norme specifiche. 


APPENDICE B9 


Dispositivi di comando e controllo 


Generalità 


Scopo 


Serie generale - n. 278 


La presente appendice contiene le prescrizioni riguardanti la costruzione, ai finì della sicurezza, dei dispositivi di comando e di 


controllo, nonché le modalità e ie tecniche di prova per verificare tali caratteristiche. 


Non si riporiano norme legislative e norme nazionali di installazione, alle quali fornitare ed installatore devono comunque attenersi. 


Oggetto 


La presenta appendice si riferisce a tutti gli apparecchi di comando e contrelio mentali sui bruciatori automatici, compresi quelli 
misti e combinati, per la parte atferente i gas, contemplati nella presenia norma di cui questa appendice fa parte integrante. 


Condizioni di riferimento 

Le condizioni di riferimento sono: 

— temperatura del gas secco: 15 °C; 

— pressione atmosferica: 1 013 mbar, 

— temperatura ambiente convenzionale: 25 °C; 
— tensione: 220 Vi; 

— frequenza: 50 Hz. 


Classificazione 


1 dispositivi di comando e controllo si classificano in: 


— dispositivi termici; 
— dispositivi ciclici; 
— «dispositivi elettronici. 


Caratteristiche costruttive 


Generalità 


Gli apparecchi di comando e controfto devono essere conformi atte seguenti asigenze di stabilità, manovrabilità e durata. 


La costruzione dell'apparecchio: di comando e controllo deve essere tale-che, neile condizioni di funzionamento normali, non pos- 


sano verificarsi deformazioni permanenti, né danni di alcun genere. 


-(s0gue} 
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B 3.1.2. Tutti i materiali devono avere una resistenza meccanica sufficiente per le normali condizioni di impiego. 
B 3.1.3. Gli etementi di comando manuali, non devono procurare danno all'operatore. 


B 3,1.4. Ognicemponente deve lavorare senza inconvenienti alla massima e minima lemperatura (temperatura ambiente) specificata dal 
fornitore e almeno entro i limiti richiesti dalla presente norma. 


B 3.1.5. Gli apparecchi di comando e controllo devono essere progetiati e costruiti in modo da poter funzionare senza inconvenienti nelle 
normali condizioni di lavoro e non provocare situazioni pericolose. 


B 3.2. Portata dei contatti 


La porlata dei contatti a regime non deve essere minore di quella di seguito riportata: 


— per il motore del ventilatore: 2 A alla tensione di 220 V e cos £ 0,6 
— par l'accenditore elettrico: 1 A alla tensione di 220 V e cos 9 0,6 

— per ta valvola del gas pilota: 1 A alla tensione di 220 V e cos f 0,6 
— per il dispositivo d'allarme: 0,5 A alia tensione di 220 V a cos f 0,6. 


8 3.3. Dispositivi elettrici 


| dispositivi etattrici devono essere conformi a quanio prescritta dalla iegge 1 marzo 1968, N. 186 (norme CEI). 


B 4. Caratteristiche di funzionamento 


B 4.1. Rivelatore di fiamma 


il rivelatore di fiamma dava dare un segnale di fiamma solo se quasta esiste effettivamente. 

Se tuttavia il rivelatore dà un segnale di fiamma durante l'accensione a scintilla, questa possibilità è permessa. 

Una interruzione 0 un corto circuito 0 dispersioni varie nel collegamento tra il rivelatore di fiamma e l'apparecchio di comando 
e controllo devono impedire l'avviamento del bruciatore o provocare un arresto di blocco. Se l'inconveniente avviene durante 
i funzionamento, fl bruciatore deve arrestarsi immediatamente in blocco od al massimo nel tempo di sicurezza dopo aver tentato, 
ove consentito, o la riaccensione o un nuovo cicto di avviamento. 

1 seguenti elementi possono essere usati come sensori di fiamma: 


— unelettrodo di fiamma alimentato in corrente alternata, che rivela la corrente raddrizzata dalla fiamma (ionizzazione di fiamma); 


—- un elemento sensibile alle radiazioni detla fiamma; il tempo di risposta del circuito rivelatore dell'apparizione della fiamma 
non deve essere maggiore di 1 s. 


B 4.2. Verifica dell'apparecchio di comando e controllo 


Ogni apertura del circuito di alimentazione elettrica dell'apparecchio di comando e controllo deve dar luogo al comando di chiusu- 
ra delle valvole gas e provocare un nuovo avviamento che rispetti l'intero programma. 


B 4.3. Preventilazione 


ti controllo dell’affusso dell'aria di combustione ai bruciatore viene effettuato a mezzo degli argani di sicurezza (pressostato aria), 
come richiesto dagli schemi di installazione della norma. 

Se l'apparecchio di comando e contralto non riceve il consenso da tali organi almeno entro la fine del tempo di preventilazione, 
esso non deve proseguire il programma. 

Contemporaneamente deve avvenire un arresto di blocco per ragioni tecniche di sicurezza. 

fi tampo di preventilazione può essere regolabile; li suo valore minimo non deve essere minore di 30 s e può essere regolabile 
in aumento solo con ulensile. 


8 4.4. Preaccansione 


Il tempo di preaccensione con accensione elettrica, se esiste, non deve essere maggiore del primo tempa di sicurezza e comun. 
que minore di 5 s. 


(segue) 
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8 4.5. Accensione, postaccensione e primo tempo di sicurezza 


‘L'accensione e la pastaccensione sono divise net programmatore dai segnale di fiamma. 

Se l'apparecchio di comando e controllo non riceve un segnale distinto dal rivelatore di fiamma, non esiste possibilità di differen 
ziare tra la fiamma a l'accensione.. 

H segnale det rivelatore di fiamma deve pervenire ai dispositivo dicomando e controllo antro ii primo tempo di sicurezza. Superato 
tate primo tempo, in mancanza di segnale, il dispositivo dave prevedere l'arresto di blocco. Il primo tempo di sicurezza può essere 
regolabile, ma non dall'esterno, esclusivamente mediante utensile e deve riferirsi alla massima potenza ammissibile di avviamen- 
to del bruciatore. 

{l primo tempo di sicurezza non può essere maggiore di 5 8 per una potenza di avviamento fino a 50 KW, di 3 s per una potenza 
oltre 50 fino a 100 kW e di 2 s per una potenza oltre 100 KW." 


8 4.6. Accensione dello stadio principale nei bruciatori 


B 4.6.1. Accensione detio stadio principale nei bruciatori con circuito di avviamento seconda tempo di sicurezza 


L'accensione di stadi principali maggiori di 150 kW è permessa solo dopo l'apparizione dei segnale della fiamma di accensione 
o di avviamento. 

Potenze nominali comprese fra 100 e 150 kW possono essere access direttamente elettricamente con potenza di avviamento 
non maggiore dei 40% delia potenza nominale. 

tl secondo tempo di sicurezza è necessario soto per i bruciatori che Nanno due teste di combustione separate, una per l’accensio- 
ne e lo stadio di avviamento e una per la fiamma principale. 

Se l'apparecchio di comando e controllo riceve il segnate di fiamma dal bruciatore piloia e dal bruciatore principste e non esiste 
possibilità di differenziare i due segnali, il tempo massimo per cui può durare questa condizione non deve superare il secondo 
tempo di sicurezza. Perciò dopo l'apertura de! gas per lo stadio principale il mantenimento per l'afflusso del gas di accensione 
non deve superare il secondo tempo di sicurezza. 

Il secondo tempo di sicurezza può essere tarabite, ma non dall'esterno ed esclusivamente madiante utensile. Detto secondo tem- 
po di sicurezza non deve essere maggiore di 5 s. Se la valvola a gas principale ha un tempo morto maggiore di 1 8 è raccomanda» 
bite l'uso di un’altra valvola ad apertura rapida. 


B 4.6.2. Ascensione dello stadio principale nei bruciatori senza circuito di avviamento 


L'accansione cel bruciatoro con potenza fino a 350 kW è ammessa con un segnale unico del dispositivo di comando e zantrollo, 
purché tale accensione avvenga in due fasi di cuì la prima con potenza non maggiore di 100 kW. 


B 4.7. Arresto per disfunzione o di sicurezza 


L'arresto det bruciatore come risultato di una condizione anomala può avvenire, per esempio, par is seguenti ragioni. 
Arresto per disfunzione: 

— mancanza di alimentazione eftettrica; 

— pressione gas minore della minima consentita; 

— press!one gas maggiore cella massima consentita. 

Arresto di sicurezza: 

— temperatura del generatore di calore maggiore della massima consentita; _ 


— pressione nel generatore di calore maggiore della massima consentita; 
— livello acqua minore det minimo consentito. 


L'arresto in questi casi deve anche prevedere l'ordine di chiusura delle valvole gas, in seguito al ritorno e/o ripristino delle condi. 
zioni normali, deve essere garantita la possibilità di riavviamento partendo dalla posizione iniziale del cicio. 


B 4.8. Arresto di blocco 


B 4.8.1. Spegnimento accidentale della tiamma 
L'apparecchio di comando e'controlo deve dare l'ordine di chiusura delle valvole gas net tempo massimo di 1 s e deve andare 


in blocco per bruciatori con potenza nominale maggiore di 350 kW. È assolutamente vietato lo sbiocco in locate diverso da quelte 
‘ in cui è installato il bruciatore, 


{9061. 
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B 4.8,2. Blocco per mancanza di eria dopo lì tempo di preventilazione e durante fi funzionamento 
Nei bruciatori di potenza nominale maggiore di 350 kW l'apparecchio di comando e contro!io deve arrasiare il bruciatore Immedia- 
tamente e andare in blocco nen appena si verifica una mancanza d'aria. È assolutamente vistato lo sblocco in locale diverso 
da quello in cui è instaliato il bruciatore. Per i bruciatori di potenza nominale < 350 kW è sufficiente un arresto di regolazione. 
B 4.8.3. Blocco e sblocco 
Una diminuzione di tensione che consenta il funzionamento del bruciatore deve anche consentire l'arresto di blocco. 


La mancanza di tensione non deve sbloccare l'apparecchio, 
Una pressione costante sul bottone di sblocco: 


— può causare l'arresto dell'apparecchio; 
— deve consentire eventuali arresti di blocco; 
— non deve consentire uno sblocco automatico dopo un arresto di blocco. 
B 4.8.4. Postventilazione 
La postventilazione può avvenire eventualmente dopo un arresto di regolazione, un arresto di blocco, un arresto di sicurezza 
0 in tutti e tre i casi. 


B 4.9. Verifica 


B 4.9.1. Autoverifica 
L’autoverifica del rivelatore e dei dispositivo di comando e controllo è la verifica delle funzioni delle loro parti componenti. 
Nei bruciatori a servizio continuo si esplica continuamente secondo un proprio cicla di verifica. 
iNai bruciatori a sarvizio intermittente si esplica durante ll programma o una parte di esso o ad ogni avviamento del bruciatore. 
B 4.9.2, Comando di blocco 
Il circuito elettrico dell’etemento cho aziona il dispositivo di blocco dell'apparecchio di comando e controllo deve essere verificato 
ad ogni avviamento 0, meglio ancora, anche durante il funzionamento. L'interruzione di tale circuito elettrico deve impedire l'av- 
viamento o dare il comando immediato di chiusura delle valvole a gas, 
3 4.9,9. Auteverifica a.l’avvizmonto (prova per le sorgenti di luce esterne) 
Un segnate di fiamma che si presenii durante il periodo di prevontilazione deve impedire l'affiusso del gas e causare un arresto 
di biocco. 
Questa verifica firisce ai più presto S s prima dell'inizio dell'accensione. 
L'autoverifica deve aver fuogo durante l'avviamento. 


nÀ4$4, Autovaerifica durante il funzionariento per bruciatori di potenza termica nominale > 2 000 KW 


L'autoverifica durante il funzionamento avviene simulando una mancanza di fiamma a predeterminati intervalii di tempo. 


3 4.9.5. Diagrammi di funzianemento 


Alcuni esempi di diagrammi di funzionamento sono presentati nelle fig. 13, 14 e 15. 


(segue) 
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* Dopo il riarmo manuale il segnale d'allarme deve essere tacitato 


Fig. 13 — Diagramma dello spegnimento della fiamma durante il funzionamento normale 
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Fig. 14 —- Diagramma di funzionamento 


Dopa il riarmo manuaie il segnale d'allarme deve essere tacitato 
Fig. 15 — Diagramma di funzionamento per mancanza di fiamma all'avviamento (solo per fiamma d’accensione) 
{segue} 
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B 5. Tecnica delle prove 


B 5.1. Caratteristiche dell'apparecchio di comando e controito 


B 5.1.1. La tolleranza della tensione deve essere di +10 -15% della tensione nominale di funzionamento. 


B 5.1.2. La tolleranza della frequenza deve essere del + 3% della frequenza nominale di funzionamento. 


B 5.2. impianto di prova 


Nell'impianto di prova la temperatura ambiente deve poter variare tra 0 e +40 °C e l'umidità relativa ambiente deve poter rag 
giungere il 70% a 40 °C eil 90% a 20 °C. 


B 5.3. Precisione degli strumenti di misura 


L'errore relativo dello strumento nella misura del tempo deve essare minore di 0,2%. 
L'errore assoluto dello strumento nella misura della temperatura deve essere minore di 1 °C. 
L'errore assoluto della strumento nella misura della tensione deve essere minore dell'1,5%. 
L'errore assoluto dello strumento nella misura dell'umidità deve essere minore del 5%. 


B 5.4. Simulazione di fiamma 


La fiamma può essere simulata in qualsiasi modo. 
lì valore di soglia del segnale di fiamma che aziona il rivelatore di fiamma (switch-on point) e il valore che fo disinserisce {switch-off 
point) si ottengono agendo sul segnale elettrico che corrisponde alla rispettiva fiamma. 


D 5.5. interruzione delle prove 


Se si riscontrano gravi difetti durante la prove, queste sono sospese. 

Il laboratorio di prova segnala il difetta riscontrato al fornitore affinché provveda alte necessarie modifiche. 

Le prove vanno riprese dall'inizio a modifica avvenuta. 

Vengono considerati difetti gravi: 

— il comando dell'apertura delte valvole gas realizzato in tempi non previsti dal normale programma di funzionamento; 


— il mancato arresto di blocco nel caso di rivelazione di fiamma inesistente durante la fase di avviamento, 0 durante ll funziona- 
mento quando questa condizione sia esplicitamente prescritta. 
Nel caso di difetti non gravi le prove continuano dopo ia riparazione o la sostituzione delle parti danneggiate e/o difettose. 


B 5.6. Prova dei circuiti di comando e di sicurezza in condizione di nuovo 


B 5.6.1. Misura delle caratteristiche nominali di funzionamento nelle condizioni di riferimento 


B 5.6.1.1. Le prove sono effettuate in condizioni di riferimento: 
— 840% di umidità relativa; 
— a carico nominale dei contatti. 


Durante le misura il segnale di fiamma deve avere intensità tale da indicare chiaramente l’esistenza o l'assenza della fiamma. 
Ogni tempo deve essere misurato 10 votte, sia alt'inserzione sia alla disinserzione de! rivelatore di fiamma, La media artimetica 
dei tempi misurati deve confermare | valori dichiarati dal fornitore, con le tolleranze indicate in B 5.6.3.4, 


B 5.6.1.2. | tempi di sicurezza aite condizioni di riferimento non devono essere maggiori di quelli definiti in: 


B4.5 5 s per potenze = S0kKW 
3 $ per potenze > 50 kW = 100 kW 
2 $ per potenza > 100 kW 

B 4.6 6s 

B48 15 


{segue) 
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B 5.6.2, Misura della caratteristiche in condizioni speciali 


Le condizioni speciali sono: 

— tensione limite inferiore: 859% della tensione di riferimento 

— tensione limite superiore: 110% della tansione di riferimento 

— frequenza limite inferiore: — 3% della irequenza di rilerimento 

— frequenza limite superiore: +3% della frequenza di riferimento 

— temperatura minima: 0 °C 

— temperatura: +40 0 + 20 °C 

— umidità relativa: 70% a 40 °C o 90% a 20 °C 

Durante le prove l'apparecchio è provato consecutivamente con una sola delle condizioni speciali alia volta: # resto deve corri- 
spondere alle condizioni di riferimento di cui al punto 5.6.1. 


In ogni condizione speciale i tempi di inserzione e di disinserzione dell'apparecchio di comando e controllo fiamma sono misurati 
2 volte. ll prolungamento di questi tampi non deve superare il 30% del valore di riferimento. 


B 5.6.3. Prova di funzionamento prolungato 


La prova di funzionamento prolungato viene eseguita seguendo le modalità seguenti. 


8 5.6.3,1. Definizione dei cicli 


I ciclo narmale consiste in: 


— avviamenta in condizioni di riferimenta di funzionamento; 

— mantenimento di condizioni di riferimento per 20 s; 

+ arresto di funzionamento; 

+— ritorno dell'apparecchio di comando e controllo nella posizione di avviamento; 

— attesa di 20 3. 

Un ciclo con posizione di blocco per non apparizione della fiamma all'avviamento consiste in: 


— avviamento; 

— arresto di blocco; 

— ritorno dell'apparecchio di comando e controllo alla posizione di avviamento dopo sblocco (eventualmente automatico); 
— attesa di 60 s. 


Un ciclo con blocco in seguito a spegnimento della fiamma durante il funzionamento consiste in: 

— avviamento normale; 

— arresto di blocco (spegnimenta delta fiamma); 

— ritamo dell'apparecchio di comando e controllo alla posizione di avviamento dopo sblocco (eventualmente automatico); 
— attesa di 60 s. 


B 5.6.3.2. Numero di cicli 


La prova di funzionamento prolungato comprende: 

— 1000 cicli normali; 

— 100 cicli con blocco per non apparizione del segnale di fiamma all’avviamento; 
— 100 cicli, con blocco per mancanza di fiamma in funzionamento. 

Questi cicli non vengono eseguiti nelle condizioni di riferimento, ma in diverse serie. 


Prima serie temperatura: 0 °C; 
altre condizioni di riferimento: 
100 cicià normali; 
10 cicli con blocco di avviamento; 
10 cicli con blocco durante it funzionamento. 
Seconda serie: temperatura: 40 °C; 
altre condizioni di riferimento: 
#00 cick normali; 


10 cick con blocco di avviamento; 
10 cicli con blocco durante il funzionamento. 


{segue) 
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Terza sarie 


Quanta serie : 


Quinta serie : 


Sesta sorio 


Settlima serie: 
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umidità: 70% a 40 °C; 
altro condizioni gi riferimento: 


100 cicli normali; 
10 cicli con blocco di avviamento; 
19 cicli con blocco durante il funzionamento. 


umidità: 90% a 20 °C; 


altre condizioni di riferimento: 
100 cicli normali; 
10 cicli con blocco di avviamento; 
10 cicli con blocco durante il funzionamento. 


tensione: 55% della tensione nominale; 


altre condizioni di riferimento: 
100 cicli normali; 
10 cicli con blocco di avviamento; 
10 cicli con blocco durante il funzionamento. 


tensione: 110 % della tensione nominale; 
altre condizioni: di riferimento; 
100 cicli normali; 


10 cicti con blccco di avviamento; 
10 cicli con blocco durante il funzionamento. 


cundizioni di riferimento secondo B 5.6.1.; 
400 cicli normali; 

40 cicli con blocco di avviamento; 

40 cicli con blocco durante il funzionamento. 


B 5.6.3.3. Misura delle caratteristiche 
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Dopo aver eseguito tuti i cicli di ogni serie, i tempi a i valnri di soglia all'inserzione e disinserzione del rivolatoro di fiamma sono 
misurati 3 volte nelle condizioni di riferimento. 


8 5.6,3,4. Tolieranza delle misure medie 


È 6. 


B 6.1. 


Durante le prove nelle condizioni di riferimento (7* serie): 


— tismpi di sicurezza non devono variare più del + 10% nelle 3 misure rispetto al valore medio rilevato nelle stesse; 
— gli altri tempi, sopratiuito i tempi del programma prestabilito, non devono variare più del + 20% nelle 3 misure, rispetto ai 
valori medi rilavati nelle s18550. 


Nelle prave in condizioni speciali (dalla 1* alla 6* serie) le variazioni non devono superare li doppio dei valori precisati sopra. 
Dopo aver compiuto tutte le prove di funzionamento prolungato (14...74 serie} nessuna variazione deve superare il triplo dei valori 
specificati sopra, rispetto alla media di tutta le medie. 


Targa e istruzioni 


Ogni dispositivo di comando e controlio dei bruciatori dave essere munito di una targa visibile sulla quale devono almeno essere 
nportala fe indicazioni seguenti. 


Targa 


= Marchio di fabbrica e nome del fornitore; 


— sigla (codice o data 0 numero} che definisce il programma di funzionamento; 


— tensione a frequenza nominati di funzionamento; 


— anno di costruzione 0 codice corrispondente che può anche essere compreso nella sigla. 


B &.2. Numerazione dei morsetti e schema di collegamento 


La numsrazione dei morsetti e lo schema di collegamento devono essere riportati in punti appropriati, per consentire l'esecuzione 
corretta dell'assemblaggio. 
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8 6.3. ‘etruzioni 


La documentazione tecnica riguardante il funzionamento, la costruzione, i tempi e #itri dati tecnici dell'apparecchio di comando 
e controllo devono essere disponibili e dati a corredo dei campioni da provare. 
In particolare devono riportare i valori minimi della corrente di rivetazione. 


B 7. Certificato di prova 


N certificato di prova deve dare tutte le informazioni sulla prova riguardanti ie caratteristiche di costruziorie e di funzionamento 
ed in particolare le indicazioni seguenti: 

— il mumero di protocollo del laboratorio di prova e la data del cantificato di prova; 

— un confronto fra le caratteristiche del dispositivo di comando e controllo e te caratteristiche riportate in B 3; 

— un confronto sui risultati della prova in rapporto ai valori limiti prescritti; 

— un riassunto dei risultati di prova risuitati eventualmente negativi; 

— ll nome del laboratorio di prova e la firma del direttore dello stesso. 

Tutte le Indicazioni devono essere date in lingua italiana. 


APPENDICE Ca 
Dispositivi per la prevenzione delle fughe interite di gas 


C 1. Generalità 


C 1.1. Scopo 


La presente appendice contiene !e prescrizioni riguardanti! la costruzione, ai fini della sicurezza, dei dispositivi di prevenzione 
delle fughe interne di gas, nonché le modalità e fe tecniche di prova per verificare tali caratteristiche. 

Nel caso che nei dispositivi di controllo siano contenuti componenti per i quali già esistono delle norme, valgono la prescrizioni 
della norme relative se i singoli componenti non sono già stati sottoposti separatamente a prove. 

Non si riportano norme legislative e norme nazionali di installazione alle quali formitore è installatore davano comunque attenersi. 
Quando è previsto che si debbano montare i dispositivi per la prevenzione delle fughe e qualora non si utilizzino i dispositivi di 
cui in C 2, il bruciatore deve essere provvisto di un attacco per scarico in atmosfera munito di elettravalvoia di sfiato normalmente 
aperta a bruciatore fermo avente le dimensioni riportate nel prospetto IX. L'etattrovalvola di sfiato dava restare aperta quando 
nell'avvolgimento non circola corrente (sccitazione inversa alle slettrovalvole inserite nella tubazione di adduzione gas al bruciatore). 


Prospetto IX — Dimensioni delle elettrovalvole di siisto 


Dimensione della eiattrovalvola Dimensione della slettrovalvala 
di sicurezza di sfiato 
in in 


L'etettrovalvola di sfiato deve essere corredata di un dispositivo che permetta l'accensione dei bruciatore solo se la valvola è 
chiusa (per esempio microiniercuttore di fine corsa). 


L'avviamento del bruciatore deve essere consentito dal dispositivo di comando e controllo solo dopo il consenso del dispositivo 
che conferma la chiusura della elettrovatvota di sfiato. 


Nota — La tubazione di sfiato in atmosfera deve avere lo stesso diametro della elettrovaivola di sfiato. 


(s0gue) 


4) Questa sppendice sarà sostituita quando verranno pubblicate le norma specifiche. 
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C 3.1.3, 


C 3.1.4, 


C 3.1.5. 


C 3.1.6. 


C 3.1.7. 
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Oggetto 

La presunte appendice si riferisce d'iutti i dispositivi per la prevenzione delle fughe interne di gas sui bruciatori automatici, com. 
presi quòlli misti e combinati, per la parts afferente il gas, contemptati nella presente norma di cui questa appendice fa parte integrante. 
Condizioni di riferimento 


Le condizioni di riferimento sono: 


— temperatura del gas secco: 15 °C; 

«— lemperalura ambiente convenzionale: 25 °C; 
— pressione atmosferica: 1 013 mbar; 

— tensione: 220 V; 

— frequenza: 50 Hz. 


Classificazione 


1 dispositivi per la prevenzione delle fughe interne di gas si classificano in: 


— dispositivi di controllo della tenuta interna delle etattrovalvole di sicurezza; 
— dispositivi di controtto della chiusura delle etettrovalvote di sicurezza. 


Caratteristiche costruttive 
Caratteristiche cosùuttive general: 


Attacchi 


Per gli at ri fitettati O fiamgiati vale quanio prescritto nella norma. 


Materiali 
I rnateriali e Je iaro qualità, : componenti e il dimensianamento vanno scelti in modo che per gli apparecchi, instal!ati correttamen- 


ta e in presenza della sollecitazioni meccaniche, chimiche e termiche presenti nei funzionamento normale, siano garantite una 
stabilità e una durata adeguate. 


Pratezione anticorrosione 


° Le parti funzionalmente importanti immersa nel flusso di gas vanno protette in modo durevole e appropriato. 


Membrane e soffietti 


Membrane e softietti e parti similari devono poter funzionare senza impedimenti. 


Dispositivi elettrici 


{ disposilivi elettrici devono essere conformi a quanto prescritto dalla iegge 1 marzo 1968, N, 186 (norme CET).il grado di protezio» 
ne elettrica deve essere non minore di IP 40. 


Resistenza alla temperatura 


Deve essere garantito un funzionamento normale nel campo di temperature da 0a +60 *C.. 
Per gli apparecchi instaliati all'esterno deve essere dichiarato e garantito il funzionamento alle temperature da - 15.a +60 °C. 


Tenuta esterna 


I controllo della tenuta esterna deve avvenire come indicato nella norma per i singoli dispositivi ammessi. 


(segue) 
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C 3.1.8. Tenuta interna 


Hi controllo della tenuta interna deve avvenire come indicato dalla norma per i singoli dispositivi ammessi. 
C 3.2. Caratteristiche costruttive particolari 
C 3.2.1. Dispositivo di controllo della tenuta interna delle elettravalvote di sicurezza 


C3.2.1.1. Generalità 


{l dispositivo di controllo delta tenuta interna delie elettravatvole di sicurezza deve essere conforme alle seguenti esigenze di 
stabilità, manovrabilità e durata: 


— lacostruzione dei dispositivo deve essere tale che, nelte condizioni di funzionamento normali, non possano verificarsi defor- 
mazioni permanenti, né danni di alcun genere; 

— tutti i materiali devono avere una resistenza meccanica sufficiente per le condizioni normak di impiego; 

— gli elementi di comando manuale non devono procurare danni all'operatore; 


— tutti gli organi elettrici sollecitati ad ogni operazione di verifica devono sopportare un minimo di 50 000 operazioni in condi 
zioni corrispondenti a quelle di asercizio e con carico elattrico nominate; 


— i componenti sollecitati nelle sole operazioni di blocco e sblocco, devono sopportare un minima di 1 000 operazioni. 


C 3.2.1.2. Portata dei contatti 
La portata dei contatti a regime non deve essere minore di 2 A alla tensione di 220 V e cos «0,6. 
C 3.2.1.3. Tenuta esterna 
Se il dispositivo di controllo della tenuta è a contatto con it gas in pressione deva essere controllata la sua tenuta versa l'esterno. 


La fuga massima ammissibile è di 20 cm?/h con pressione 1,2 volte it valore della pressione di esercizio massima indicata dal 
fornitore e comunque non minore di 180 mbar. 


C 3.2.2. Dispositivo di controllo della chiusura dette elettrovatvole di sicurezza 
C 3.2.2.1. Costruzione del dispositivo di controllo della chiusura. 


C 3.2.2.1.1. Le elettrovalvole di sicurezza devono essere provviste di un secondo organo di otturazione e-di un interruttore che segnali l'av- 
venuta chiusura del secondo otturatore. 


C'3.2,2,1.2. Tutti gli organi elettrici sotltecitati ad ogni operazione di verifica devono sopportare un minimo di 50 000 operazioni in condizioni 
corrispondenti a quella di esercizio e con carico elettrico nominale. 


C 3.2.2.1.3. Oltre a quanto descritto sopra, l'elettrovalvola di sicurezza deve corrispondere a quanto indicato in 5 e seguenti della UNI 8917. 


C 3.2.2.2. Portata dei contatti 


La portata dei contatti a regime non deve essere minore di 2 A alla tensione di 220 V e cos £ 0,6. 


C4. Caratteristiche di funzionamento 


C 4.1. Disposilivo di controllo della tenuta interna delle elettrovatvole di sicurezza 


(segue) 
sig 
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C 4.1.1. Funzionamento 
I funzionamento, per quanto riguarda sequenza e durfità della prova, deve èssere descritto nelle istruzioni di montaggio è impiego. 
{sso deve essere garantito in tutte le posizioni di installazione iridicate dal fornitore. 

C 4.1.2. Condizioni limite di temperatura 


i! funzionamento del dispositivo di contrcilo della tenuta deve essere garantito entro il campo di temperatura indicato dal fornitore. 
La temperature minima e massima devono comunque essere comprese entro i fimitl seguenti: 


DCaT=60°C 
Per i dispositivi instaitati all'esterno deve essere dichiarato è garantito Îl funzionamento alle temperature tra - 15 e +60 SC. 


C 4.1.3, Intervento In caso di fuga 


Nel prospetto X sono riportate le fughe ottra ie quali il dispositivo di controllo delia tenuta deve impedire l'avviamento del bruciatore. 


Prospetîo X — Fuga massima ammessa 


Fuga massima 
Potenza con aria 
sacca 25 °C 
KW Uh 


da 600 fino 8a 2000 
oltre 2000 


C 4.2. Dispositivo di controllo della chiusura delle elettrovelvo!le di sicurezza 


© 4.2.1. Goneralità 
Le alettrovalvole di sicurezza devono corrispondere alla UNI 6917. 
C 4.2.2, Tenuta interna dei secondo organo di otturazione 
H secondo organo di otturazione deve essere tale per cui ì valori misurati della fuga, con l'otturaiore principale ancora aperto, 


devono essere minori dei valori indicati nei prospetto X. 


4.2.3. Intervento in caso di mancata chiusura 


$l dispositivo deve impedire l'avviamento del bruciatore nel caso di mancata chiusura del secondo organo di otturazione. 


C 5. Tecnica delle prove 


Al laboratorio di prova devono essere inviati 3 esemplari. 
C 5.1. Dispositivo di controllo della tenuta interna delie elettrovalvole di sicurezza 


C 5.1.1. Generalità 


Ogni modello deve essere provato come unità completa. 


{segue} 
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€ 5.1.2. Documentazione per la prova 


Occorre fornire, oltre all'apparecchio da provare, la seguente documentazione: 
— schema siettrico funzionale; 
—_ schema di cablaggio; 
— disegni del montaggio su tubazione; 
— schema dei collegamenti alia morsattiera; 
— descrizione di funzionamento; 
— istruzione di montaggio e impiego; 
— certificato per le parti eventualmente già provate; 
— illustrazioni tecniche, 

© 5.1.3. Prova di tenuta esterna 
Viene controllato che siano rispettate le prescrizioni riportate in C 3.2.1.3. La tecnica della prova è quella specificata in 6.7.2. 
Si utilizzano dispositivi illustrati in fig. 7 e 8 secondo che la pressione di prova sia uguale o maggiore di 150 mbar. Si procede 
Quindi secondo quanto indicato in 7.2 della UNI 8917, 

C 5.1.4. Attrezzature di prova 
L'apparecchio di controlla della tenuta viene montato in un sistema di prova nel quale sia possibile simulare lo svolgimento di 
tutte le funzioni a cui è destinato l'apparecchio (provocare una fuga artificialmente). 

C 5.1.5. Prova di funzionamento prolungato 
Occorre in particolare verificare sa l'apparecchio è rispondente a quanto prescritto in C 3.1.5, GC 3.1.6,C 3.2.1.1,C3.2.1.3eC4.1,3. 
L'apparecchio deve essere sottoposto a 1 000 cicli complessivi, dapo di che si provvede a verificare che l'apparecchio mantenga 
fe prestazioni iniziali. 

C 5.1.6. Prova di funzionamento 
La prova di funzionamento viene effettuata eseguendo il montaggio secondo te istruzioni, | collegamenti secondo fo schema e 
viene verificata la rispondenza a quanto prescritto in C 4.1.1 ad una tensione da 0,85 a 1,1 volle quella nominale. 


C 5.2. Dispositivo di controllo della chiusura delle alettrovalvole di sicurezza 


C 5.2.1, Generalità 


II dispositivo deve sottostare alle prove descritte in 7 della UNI 8917. 


. 0 5.2.2. Prova di tenuta 
li dispositivo di controllo delia chiusura viene montato come indicato nella fig. 8. 
SI porta l'organo di otturazione in posizione tale che ii dispositivo dia il consenso di avvenuta chiusura senza che l'organo di 
otturazione principale sia chiuso. 
In tali condizioni si esegue ia prova di tenuta interna, verificando che i valori di fuga siano minori di quelli riportati in C 4.2.2. 

C 5.2.3. Prova di funzionamento prolungato 

fl dispositivo viene sottoposto a 1 000 cicli complessivi dopo di che si verifica che l'apparecchio sia rispondente a quanto prescrit- 
to in © 3.1.5, C3.1.66C4.22. 


C 5.2.4. Prova di funzionamento 


La prova di funzionamento viene effettuata eseguetido il montaggio secondo le istruzioni, i collegamenti secondo 0 schema e 
viene verificata la rispondenza a quanto prescritto in C 4.1.1 ad una tensione da 0,85 a 1,1, volte quella nominale. 


(segue) 


0 
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UNI 8042 pag. 51 
C 6. Targae istruzioni 
C 6.1. Targa 


C 6.1.1. Dispositivi di controtio della tenuta 
1 dispositivi di controlio della tenuta devono essare muniti di una targa visibile sulla quale devono essare riportate fe indicazioni 
seguenti: 


— nome del fornitore e/o marchio registrato; 

— tipo; 

— temperatura ambiente (solo per i valori non compresi nel campo da 0 a 60 °C); 
— dati di funzionamento eletirici (tensione, corrente, potenza assorbita in VA). 


C 8.1.2. Dispositivi di controllo della chiusura 


1 dispositivi di controllo delia chiusura delle elattrovalvole di sicurezza devono essere muniti di una targa visibile come descritto 
in 8.1 della UNI 8917. 


C 6.2. istruzioni 


C 6.2.1. Dispositivi di controllo della tenuta 


Devono essare forniti in parlicoiare i dati retativi al funzionamento riguardanti ia sequenza e la durata del controllo della tenuta. 


C 6.2.2. Dispositivi di controllo della chiusura 


li dispositivo di conirotto detia vhiusura deve essere fornito con tutte le istruzioni necessarie al montaggio, installazione, funziona» 
mento e regolazione. come previsto in 8.2 della LUNI 8947. 


C 7. Certificato di prova 


1 cerlificato di prova deve dare tutte is informazioni sulta prova riguardanti le caratteristiche di costruzione e di funzionamento 
ed in particolare fe indicazioni seguenti: 

— il numero di protocollo del laboratorio di prova e la data del cerlificato di prova; 

— un confronto fra le caratteristiche del dispositivo per ta prevenzione delie fughe interne di gas e le caratteristiche riportate In C 3; 
— un confronto sui risultati della prova in rapporto ai valori limite prescritti; 

— un riassunto dei risultati di prova risultati eventualmente negativi; 

— il nome del laboratorio di prova e ta firma del direttore dello stesso. 

Tutte le indicazioni devono essere date in lingua italiana. 
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Bruciatori di gas ad aria soffiata 
Prescrizioni di sicurezza 


(UNI 8042) 


Studio del progetto — Gruppo di lavoro 2 della Commissione C 3 ‘’Riscaldamento'* det CIG (Comitato ftaliano Gas, federato all'LINI — 
Milano, viale Brenta, 27), riunioni dal nov. 1986 al marzo 1987. 
Esame ed approvazione — Consiglio di Presidenza dei CIG, riunione dal 24 mar. 1987. 


Esame finale ed approvazione — Commissione Centrale Tecnica dell'UNI, riunione del 2 feb. 1988. 


Ratifica — Presidente dell’UNI, delibera del 4 mar. 1528. 


La pubblicazione della presente norma avviene can la partecipazione finanziaria dei Soci, dell'industria, dei Ministeri e dei CNA. 


e 
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CDU 897.382:692.76:001.4 Norma italiana Dicembre 1922 


Generatori di aria calda funzionanti a gas 
con bruciatore ad aria soffiata 
Termini e definizioni 


Warm air fumaces with forcedl'air gas burner — Terms and delinittons 


Apparecchio di riscaldamento dell'aria me- 
diante produzione di calore in una camera di 
combustione con scambio termico attraverso 
pareti senza fiuldd intermediario, in cui il fius- 
#0 d'aria è mantenuto da uno 0 più ventilatori. 


Apparecchio nel quale la pressione In camera 
di combustione è maggiore della pressione 
ambiente. 


Apparecchio nel quale la pressione In camera 
di combustione è uguale o minore delia pies- 
sione ambiente. 


Parati esterne cis! generatore atte a convoglia- 
re l'aria verso la o le bocche di mandata sd a fi- 
‘mitare ie dispersioni di calore verso l'esterno. 


ili 
ILL 


Parte del generatore attraverso fa cui superti- 
cie avviene Jo scambio di calore tra | prodotti 
della combuslzne e i aria trattara; in tale su- 
perficie è compresa quella delie pareti dalla 
camera di combustione. 


Spazio entro ii quale si sviluppa la fiamma. 


Apparecchio che assicura il flusso dell'aria 
trattata ne! generatore. 


Apparecchio che contribuisce allo scarico dei 
prodatti della combustione. 

Insieme comprandente uno 0 più motori elattri- 
ci con i loro eventuali organi di trasmissione, 


Apparecchio con ventilatore incorporato 0 se- 
parato che consente di realizzare la miscelazio 
ne aria — gas € di assicurarne la combusilone. 


Î 
i 


« UNI - ENTE NAZIONALE ITALIANO DI UNIFICAZIONE - 27123 MILANO, piazza A. Diaz, 2 


Il 
1 
i 


Organo che determina, con li suo corifizio, la 
portata del gas al bruciatore. 


di combustione a 
dispositivo di azionamento del ventilatore e 
dell'aspiratore 

Sa 


dispositivo di regolazione dell'aria Organo che consente di regolare la quantità di 
comburente aria ai bruciatore in funzione delie condizioni 
di alimentazione del gas. 


dispostilvo di regolazione di portata del gas Organo con cui si stabilisca Ii valore predeter- 
minato di poriala di gas pe: un biuciziore in 
funzione delle condizioni di alimentazione. 


(segue) 


Le norme UNI sono revisionale, quando necessario, con ia pubblicazione sia di muove edizioni sia di fogli di aggiornamento. È importanis pertan- 
to che gli utenti delle stessa si accertino di essere in possesso dell'ultima edizione 0 foglio di aggiornemento. 


62 


in'9E 
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Organo esterno (pressostato, termostato, ecc,} 
sensibile alla grandezza coniroliata, che pro- 
voca un arresto di blocco del bruciatore ad un 
valore limite di sicurezza della grandezza sud- 
detta è tichiede un intervento manuale per il 
riavviamento del bruciatore. 


Tempo massimo in cui è consentito l'afflusso 
del combustibile in camera di combustione 
senza presenza di fiamma. 


È esprazso in secondi (3). 


Dispositivo destinato a mantenere il più co- 
stante possibile la pressione a valle, Indipen- 
dentemente dalla variazioni delia pressione a 
monte e della portata istantanba. 


Dispositivo si 1ato sul circuito di scarico dei 
prodotti della combustione di un generatore 
funzionante a tiraggio naturale, atto a diminul- 
re l'influenza del tiraggio. 


votume di gas netle condizioni normali o vo- Volume misurato allo stato secco a 0 *Cea 
lume normale 1013 mbar. 


È espresso in metri cubi (M9). 


volume di gas nelte condizioni “atandard” a Volume misurato allo stato secco a 15 °*Cea 
volume “standard” 1013 mbar. 


È espresso in metri cudi (mM). 


Volume di gas secco consumato nell'unità di 
tempo alla temperatura di 15 *C ed alia pres- 
Silone di 1 013 mbar. 


È espressa in metri cubi all'ora (m3/N). 


portata nominale in volume Portata in volume dichiarata dal costruttara. 
È espressa in metri cudi all'ora (MM) 


Massa di gas sacco consumata nell'unità di 
tempo. 


È espressa in kilogrammi ati'ora (kg/m), 


Massa di gas secco consumata nell'unità di 
tempo, dichiarata dal costruttore. 


È eaprassa in kitogremmi all'ora (kg/hi. 


potere calorifico di un gas 

- riferito ai volume Quantità di calore che si rende disponibile per 
affatto della combustione completa, a pressio- 
ne costante, di 1 m? di gas secco, quando i pra- 
dotti della combustione siano riportati alla 
temperatura iniziale del combustibile # del 
comburente. 


È espresso In magajcuie si metro cubo (M4/m9) 0 tn ki 
tocatorie al metro cubo {kcatlm?). 


- riferito alla massa Quantità di calore che si rende disponibile per 
effetto della-combustione completa di 1g di 
combustibile, quando | prodotti della combu- 
stione siano riportati alla temperatura iniziale 
del combustibile e del comburente, 


È espresso in megajouia al kilegrammo (MJfkg) a in 
Kilocalorie 4! kilogrammo (calkgi. 
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22.1. potere calorifico superiore di un gas Potere calorifico del gas, compreso il calore di 
condensazione del vapore d'acqua formatesi 
durante la combustione. 

Per gas contenenti idrogeno. 
È espresso in magajoule al metro cubo (Milm3) o inki- 
tovuatorie sì Metro cubo (kcatim3). 
potere caloritico inferiore di un gas Potere calorifico del gas, escluso il calore di 
23. 


condensazione del vapore d'acqua formatosi 


durante ja combustione. 
Per gas contenenti idrogeno. 


È espresso in megajoule al metro cubo (M4/m9) 0 in ki: 
localorie 3! metro cubo (kcallm?) 


densità di un gas relativa all'aria fiapporto di masse di volumi uguali di gas ed 
aria secchi, misurate nelle stesse condizioni di 
pressione e temperatura. 


pe 


indice di Wobbe Rapporto tra il potere calorifico dei gas è la ra- 
dice quadiala della dansità dello stesso gas. 


È espresso in megajouie ai metro cubo (MJ/m3j 0 ir: hi- 
Incatorie al metro cuba (Fcalim*), 


24.1. indice di Wobbe auperiore Rapporto tra il potere calorifico superiore dei 
gas e la radice quadrata della densità. 


È espresso in megalcule al metro cubo {MJ4/m8}q in ki. 
localoriè al metro cubo {kcalimi). 


indice di Wobbe Inferiore Rapporto tra il pòtere calorifico inferiore del 
gas e la radice quadrata della densità. 


È aspresso in megajoule at metro cubo (MJ/MI} 0 inki- 
lacalorie al metro cubo (kcalim?). 


25. potenza termica spesa Prodotto tra portata di combustibile e potere 
caiorifico inferiore di questo. 
Sinonimo di portata termica, poianza termica 
della camera di combustione (focolare), 


È espresso in kilowalt (KW) 0 in kilocalorie all'ora 
(oauini. 


26. potenza termica spesa nominale fotanza termica spesa dichiarata dal costrut- 
tore. 


potenza termica giobale Differenza tra la potenza termica spesa in fun- 
zionamento continuo e a carico costante è la 
potenza termica persa al camino. 


È espressa in kilowatt (KW) 0 in kilocalorie all'ora 
(realt). 


potenza termica giobale nominale Potenza termica globale dichiarata dal costrut- 
tore. 


È espressa in kilowalt (KW) 0 in kilocatorie all'ora 
{Keat®), 
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rendimento giobale 


z 
(9 


Rapporto tra la potenza termica giobale è la 
potenza termica spesa. 


È espressa in per cento (%). 


potenza elettrica nominate Potenza elettrica, dichiarata da! costruttore, 


necessaria per azionare i ventilatori. 


È espressa in kilowatt (KW). 


mu mire) e it 


pressione del gas di alimentazione Pressione statica relativa misurata al raccordo 


del gas all'apparecchio. 
È espressa in millibar (mban* 


depressione o pressione nominale alto aca- 
rico dei prodotti della combustione 


Deprassione a pressione al raccordo di scarico 
dei prodotti della combustione alta potenza 
termica nominate. 


È espressa in millibar (roban)*. 


resistenza nominate del circuito dei prodot: 
ti della combustione 


Differenza di pressione fra camera di combu- 
stiane e raccordo di scarico dei prodoiti della 
combustione dichiarata dal costruttore. 


È espressa în mitiibar (mbar}* 


depressione o pressione in camera di com- 
bustione 


Depressione è pressione necessaria per otte- 
nere la potenza termica nominale. 


È espressa in millibar (mban* 


eccesso d’aria nella combustione 


; 


* Quaie unità di misura della pressione il sistema internazionale prevede il pascal (Pa): 1 Pa = 10-2 mbar. 


Rapporto tra la differenza dell'arla comburente 
effettiva e quella siechiometrica e l'aria ste- 
chiometrica stessa. 


È espresso in per cento (%) in volume. 


Uscita dei prodotti delia. combustione dalla se- 
zione di attacco del tubo di evacuazione per ef- 
fetto del tiraggio naturale del camino. 


Uscita dei prodotti della combustione dalla se- 
zione di attacco del tuba di evacuazione per ef- 
fetto di un aspiratore dei fumi o per effetto della 
pressurizzazione del circuito di combustione. 
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Generatori di aria calda funzionanti a gas 


con bruciatore ad aria soffiata 
Termini e definizioni 


{UNI 8124) 
Studio del progetto — Gruppo di lavoro 5 "Generatori di aria calda a gas” della Commissione C 3 “Riscaldamento” dei CIG(Comitato 
italiano g26, federato all'UNI — Milano, viais Brenta, 27 - 29), riunioni negli anni 1978 a 1973. 
Auotiltizione dell'inchiesta — 1 ago. e dI ott. 1979. 
Esamo dopo l'incitesta — Conziglio di Presidenza del CIG, raferondum det 22 feb. 1980, 


Esame finale ed approvazione - Gruppo setterlala Vi “Impianti ed apparecchi utilizzatori” della Commissione Centrale Tecnica 
dell'UNI, riunione del 3 lug. 1930, Commissione Centrale Tecnica dell'UNI, riunione dell'8 lug. 1980. 


Palifica — Prezidenta dell'UNI, delibo;a del 10 mag, 1982. 


— 100 — 
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COU 697.392:652.76 Norma italiana ca Dicommbra 4922 
Generatori di arla calda funzionanti a gas UNI 
CIG con bruciatore ad aria soffiata 3125 


- UNI - ENTE NAZIONALE ITALIANO DI UNIFICAZIONE - 20129 MILANO, piazza A. Diaz, È 


Prescrizioni di sicurezza 


Warm air furnaces with forced air gas burner - Safety requirements 


Dimansioni in nun 
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1. Generalità 


11 &copo 
La presente norma contiene le prescrizioni riguardanti ta costruzione ai fini delia sicurezza dei generatori di aria cal- 
da per riscaldamento funzionanti a gas, nonché le modalità per eseguire le prove por la determinazione delle carat- 
tetistiche di funzionamento corrispondenti alla potenza termica nominale. 

12. Campo di applicazione 


La presente norma si applica ai generatori di aria calda funzionanti a gas con bruciatore ad aria soffiata e raccorda. 
fi ad una canna fumaria o ad un dispositivo di evacuazione dei prodotti della combustione”). 


2. Classificazione 


I gas sono classificati in famiglie in base alle loro caratteristiche; i generatori sono classificati in categorie secondo 
ie famiglie dei gas utilizzabili. 


I generatori sono inoltre classificati secondo: 
= ii principio di distribuzione dell'aria calda; 


(regue) 
1) Peri termini e ie definizioni, vedere UNI 8124, 


Le norme UNI sono revisionate, quando neceisario, con la pubblicazione sia di nuove edizioni sia di togli di aggiornamento. È importante pertan» 
to che gii utenti delle Stosse si acceriino di 6ssers In possesso dell'ullima edizione o foglio di aggiornamento. 


— 101 — 
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— il tipo di combustione: 
= li modo di evacuazione dei prodatti cella combustione; 


= la disposizione dai componenti; 
= la potenza termica nominale. 


21. Classificazione del gas 


tgas combustibili si classiticano in tre famiglie in funzione dell'indice di Wobbe riferito al potere calorifico inferiore 
W,, alla pressione di 1013 mbar e alla temperatura di 0 °C. 


Prima famiglia gas manifatturati 

W, compreso fra 21,5 0 23,2 MJ/M, 
Seconda tamigiis® = gas naturali {gruppo MH} 

W, compreso fra 43,4 @ 52,4 MJimI. 


Terza famiglia gas di petrolio Hquefatto 
wW, compreso fra 72,0 e 85,3 MJ/m?. 


22. Classificazione dei generatori 
221. Secondo it tipo e li numero dei gue utilizzabili, 1 generatori sono classificati come segue. 


22.1.1. Categoriat 


Questa categoria riguarda i generatori progettati esclusivamente per utilizzare i gas di una sola famiglia o anche 
eventualmente i gas di un solo gruppo. 


Questa categoria comprende: 
- categoria f,y generatori che ullilzzano unicamente | gas dei gruppo H della seconda famiglia; 
= categoria i; «generatori che possono utilizzare tutti Fpas della terra famiglia (propano e butano). 


2232. Categorial! 


Questa categoria riguarda | generatori progettati per l'utilizzazione dei gas di due famiglia. 

Questa categoria comprende: 

— categoria 1l,,,;;  generatoriche possono utilizzare i gas della prima famigiia e i gas del gruppo # delia seconda 
famiglia; 

— categoria fi.,,: generatori che possono utilizzare | gas dal gruppo H della seconda famiglia a i gas della terza 
famiglia. 


2.2.1.3, Categoria It 
Questa categoria comprende i generatori suscettibili di utilizzare | gas delle tre famiglie. 


22.2 = Secondoliprincipio di distribuzione dell’aria calda, | generatori si dividono nei seguenti tipi: 
= indipendenti: generatori costruiti per utilizzazioni senza condotti d'erta; 
- percondoîti: generatori costruiti per essere raccordati a condotti di ciecolazione dell'aria. 


2.2.3 = Secondolitipo di combustione, | generatori si dividono In: 
- pressurizzati; 
- non pressurizzati. 


224. Secondo ti modo di evacuazione del prodotti delta combustione, | generatori si dividono nel seguenti tipi: 
- con evacuazione naturale dei prodotti della combustione; 
= con evacuazione forzata dei prodotti della combustione. 


225. Secondo la disposizione del componenti, | generatori si dividono nel seguenti tipi: 
— verticali con flusso d'aria verso l'alto; 
= verticali con fivsso d'aria verso ii basso; 
- orizzontali. 


2) La seconda famiglia comprando, oltre di gruppo MH, ii gruppo È. che ha #) compreso ka 37,1 e 42,7 Mum 
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Esempio di ciassificazione 


f generatori d'aria csida sono classificati secondo i seguenti elementi: 
= ta categoria; 

- il principio di distribuzione dell'aria calda; 

- il tipo di combustione; 

= il modo di evacuazione dei prodotti della combustione; 

- la disposizione dei component!; 

= a potenza termica nominale; 

— il rinvio alla presente norma. 


Esempio di classificazione di un gereratore di Ili categoria indipendente, pressurizzato, con evacuazione forzata, 
orizzontale, avente potenza termica nominale di 100 kW: 


Goneratore - cat. Ni indiperiente — pressurizzato - evacuazione forzata - orizzontale — 100 kW, secondo UNI 8125 


Condizioni di adattabilità 


Secondo la categoria di appartenenza le sole operazioni e regolazioni consentita per passare da un gas di un grup- 
po 0 di una famiglia a un gas di un altro gruppo 0 di un'altra famiglia efo adattarsi alie-differenti pressioni di distri. 
buzione di un gas, sono indicate qui di seguito. 


Categoria | 


Categoria 1; 

Nessun intervento sui bruciatori. 
Categoria h, 

Occorrono le seguenti regolazioni: 


«regolazione della portata de! gas con sostiluzione-di upeili o per mezzo del regolatore di pressione dei gas; 
= repolazione della portata dell'aria comburente. 


Categoria ll e Hi 
Occorrono le seguenti regolazioni: 
- regolazione della poriaia di pas con sostituzione di ugelli fo dispositivi di laratura del regolatore di pressione#ì; 


= regolazione della portata dell'aria comburente; 


= regolazione della porlaia delia fiamma d'avviamento (0 del bruciatore piivia) per azione sia di un organo di rego» 
lazione, sia per sostituzione di ugelli. 


Caratteristiche costruttive 


Materiali 


i materiali utilizzati devono essere tali che le caratteristiche di costruzione e di funzionamento del generatori non 
vengano alterate nel tempo. 

in particolare, tutte ie parli del generatore devono resistere aiie azioni mecganictta, chi:nichi e termiche alia quali 
sono sottoposte. 

Si verifica questa attitudine mediante la totalità delle prove, 


Montaggio e robustezza 

Tutti gli elementi devono essere costruiti e montati in maniera tale che fe caratteristiche di funzionamento dei gene. 
raiore non siano modificate in condizioni normali di installazione e di impiego. 

Accessibilità e facilità di manutenzione 

Gil elementi che devono essere «montati per la manutenzione ordinaria non devono poter essere rimnontati in modo 


da compromettere la regolarità di funzionamento del generatore. 
Lé parti mobili devono poler essere smontate con utensili comuri a di dotazione. 


{segue] 


3) Peri bruciatori alimentati da bidoni di GPL su insiallazioni singote o multiple [Ut:! 2130) è obbligatoria fa ressa fuori servizio del regolatore di 
pressione dei brucialore quando la pressione a mOnte è uguale alia pressione normale di prova. 


4) + regolatori di pressione devono essere corredati dei dispositivi di taraiura necessari per regolare i valori di pressione entro 15 cam. 
po ammesso dalle relalive norme. 
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Tenuta 


Tenuta dei circuito gas 


Nella linea di adduzione gas al bruciatore non devono trovarsi forl per vili, copiglia, ecc. destinati al montaggio dei 
pezzi. 

La tenuta del dispositivi di chiusura e del pezzi filettati, sistemati sul circuito del gas, deve poter essere garantita 
anche dopo to smontaggio e il rimontaggio. Per le giunzioni filettate devono sesere usati materiali che assicurino la 
tenuta sul filetto. 

Per le giunzioni saldate non si deve impiegare un materiale di apporto con punto di fusione minore di 450 *C. 


Tenute del cireuito di combustione 


La tenuta del generatore sino allo scarico 0 all'aspirazione del prodotti delia combustione deve essere realizzata 
soltanto mediante sistemi meccanici ad eccezione delle parti destinate a non essere smontate per la manutenzione 
ordinaria e che possono quindi assere congiunte mediante mastici 0 paste, in modo che nelle condizioni normali di 
utilizzazione venga assicurata ia continuità della tenuta. 


Dispositivi di evacuazione dei prodotti delia combustione 


L'attacco del tubo di evacuazione può essere femmina o maschio. 
Se ta sezione terminate è di forma circolare, la sovrapposizione dell'attacco del tubo deve avere una lunghezza al- 
meno uguale a: 

DI4 per un raccordo orizzontale, essendo D il diametro interno dei tubo; 

15 mm per un raccordo verticale. 
fn caso di attacco femmina, l'introduzione del tubo di scarico deve essere limitata da un arresto in modo da impedi. 
re che l'evacuazione dei prodotti della combustione sia disturbata. 
Se la sezione di attacco è di forma rettangolare, in caso di attacco femmina dave essere possibile introdurre all'in- 
terno della sezione un condotto rettangolare avente le due dimensioni esterne minori di 2 mm rispetto alie corri. 
spondenti dimensioni interne dell'attacco. 
N condotto deve poter essere introdotto per una lunghezza almeno pari a 1/4 del suo lato maggiore {L max.) a l'intro» 
duzione deve essere limitata da un arresto in modo da impedire che la evacuazione dei prodoiti della combustione 
sia disturbata, 
in caso di attacco maschio devono essere applicati gli stessi criteri riferendoli al caso specifico. 
Quando | generatori sono dichiarati per. funzionamento con evacuazione forzata dei prodotti della combustione, 
non devono essare muniti di regolatore di tiraggio. Possono o meno essere muniti di aspiratore dei prodotti della 
combustione. 


Visibilità della fiamma 


tl funzionamento corretto del bruciatore, nonché ia stabilità della fiamma devona poter essere controllati visivamente. 
Non è consentito il controllo visivo della fiamma mediante sportello apribile. 


Apparecchiature di sicurezza 


i generatori devono sssare muniti dì un termoatato dî limite della temperatura dell'aria alia bocca di uscita tarato in modo 
da evitare che la temperatura media dell'aria superi 60 *C. 

I! termostato di limite deve provocare un arresto di blocco del bruciatore; deve essere tarato dal costruttore e non deve po- 
ter essere manomesso. 

Per i generatori muniti di aspiratore dei prodotti della combustione si richiede l'applicazione di un dispositivo di sicurezza 
che asserva il funzionamento del bruciatore a datto aspiratore. 


Bruciatori 


Ad eccezione di quanto indicato in 5.5.9, il bruciatora deve soddisfare ali requisiti di cui alta UNI 8042. 
La posizione del bruciatore deve essere ben determinata e Il suo fissaggio deve essere tale che sia impossibile posizionar: 
la in modo incorretto. 


Ventilatori dell'aria 


Le parti rotanti dei ventilatori e le apparecchiature elattriche non devono essere direttamente accessibili. 


Apparecchiature clottricha 
Le parti elattriche devono essere conformi alle norma CEI. 
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5. Caratteristiche di funzionamento 


U generatore di aria calda, alla polenza termica nominale, deve soddisfare a tulti i raquisiti stabiliti dai punti se- 
guenti, 


Nel caso di generatori di aria catda commerciatizzati senza bruciatore, ll bruciatore di prova deve essere scelto tra 
almeno una terna di brucìatorì indicata dal costruttore del generatore. 
Nel caso di gruppi generatore-bruciatore, la prova viene effettuata con il bruciatore fornito con it generaiore. 


inogni caso il costruttore deve garantire che li brucialore applicato al generatore è conforme a quanto previsto dal- 
ta UNI 8042. 


5.1. Condizioni di igienicità 


Agli effetti igienici i tenore di CO nei prodotti della combustinne secchi e senz'aria non deve essere maggiore di 
0,1% quando il generatore è alimentato con ii gas di riferimento nelle condizioni normali, 

Le condizioni di prova sono indicata in 6.9. 

Durante le provs per la delerminazione del tenore di CO, il rendimento termico gionale, riferito al potere calorifico in- 
feriose. determinato come indicato in 6.10, deve raggiungere almeno | valori indicati nel grafico dalla fio, 1, 


LI 
1 0 I I 
das a o E PA 


Fig. 1 - Valori di rendimento 


I valori dì randìmento sì devono ottenere con il bruciatore regoiato con lo stessò eccesso d'aria fissato durante la 
prova di combustione. 


E2. Eccesso d'aria 


Le prove sono effettuate con un eccesso d'aria massimo del 20%. 


5.3. Tamperatura dei prodotti dalla combustione 


La temperatura dei prodotti della combustione, misurata come indicato in 6.9.2, non deve assere minore di 120 *C 
alla potenza termica nomina!e. 


53.1. Temperatura delle apparecchiature di controllo, sicurezza e regolazione 
Nelle condizioni tì prova la temperatura detle apparecchiature di controllo, sicurezza € regolazione non deve essere 
maggiore, nei punti di presa, rispetto alla temperatura ambiente di: 
35 *C per i metalli o materiali equivalenti; 
#5 *C per la porcellana 0 materiali equivalenti; 
60 *© per la materie plastiche o materiali equivalenti. 


| rivestimenti anticorrosivi delle parti metaltiche non devono essere danneggiati dal calore sviluppato dal bruciatore. 


6.3.2 Temperatura dalla superticio dell'involucro 


La differenza di iemperatura tra la Guperlicie esterna dell'involucro e l'aria ambiente non deve avere un valore mag- 
giore di 50 "C. 


Da questa prescrizione sono esclusi; il raccordo di evacuazione dei prodotti della combustione, gli eventuali portelti 
della camera di combustione e tuttì i punti situati ad una distanza minore di 150 mm dalle parti suddette. 


54. Tenuta 


54.1. Tonuta del circuito gas (esterna) 


ti circuito gas del bruciatore e le apparecchiature di sicurezza e fegolazione ivi inserite devono essere a tenuta verso 
l'esterno. 


Éssa è assicurala quando ia prova, effettuata con asia alia pressione di 150 mbar, non consente una fuga di gas 
maggiore dì: 


TO cmsfh perl generatori di potenza termica spesa nominale Q,, < 100 KW; 
140 cm%h peri generatori di potenza termica spesa nominale 100 < Q,, s  350kW; 
210 cmh peri generatori di potenza termica spesa nominale 350 < Q,, s 2000kW. 


{segue} 
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Tenuta del circuito combustione 


Durante le prove effelivuate in condizioni normal! di tiraggio non è ammessa alcuna uscita dei prodotti della comby- 
stione, se non dall'attacco del tubo di evacuazione al quale è collegato fi ganeratore. 
La prova si effettua coma indicato In 6.8.2. 


Regolarità di funzionamento 


Sicurezza di funzionamento 


tl bruciatore deve funzionare senza vibrazioni passando dalia minima alla massima pressione di allmentazione del 
gas e alîe pressioni minima e massima esistenti In camera di combustione. 
Non sì davono avere fenomeni di distacco è ritorno di fiamma al livelto della testa di combustione. 


Accensione, interaccenilone o stabilità di fiamma 


L'accensione del bruciatore, che avviene per mezzo di una scintilla elettrica sia direttamente, sia tramite un brucia» 
fore pilota 0 fiamma di avviamento, deve garantire ta formazione di una fiamma stabile dopo la fine del tempo di pre- 
ventilazione, 

Per i bruciatori a ugelli multipli l'interaccensione deve avvenire in mado corretto. 


Preventilazione della camera di combustione 


La preventilazione della camera di combustione e delle diverse parti del circuito dei prodotti della combustione è 
obbligatoria per ogni operazione di accensione o riaccensione del bruciatore, nel caso in cul non esista una fiamma 
permanente nella camera di combustione. 

il volume minimo di aria di praevantilazione deve essere di quattro volte li volume della camera di combustione con 
tempa di preventilazione non minore di 30 s. 


smpi di sicurezza massimi 


Secondo la potenza termica spesa del generatora i tempi di sicurezza massimi in avviamento è in funzionamento s0- 
no dati dal prospetto |. 


Prospetto è — Tempi di sicurezza massimi 


. Mancanza di fiamma in 
Bruciatore termica 


in avvia» in funzio- 
spesa namento Tentativo di Rimessa in 
nominale riaccensione marcia con 
do nel tempo di ripresa 
sicurezza normale 
kW del ciclo 


fino a_ 30 

Bruclatore oltre 50 fino a 100 

principale oltre 100 fino a 350 
oltre 350 


Bruciatore fino a 50 
pilota o oltre 50 fino a 100 
tiamma di oltre 100 fino a 350 
avviamento oltre 350 


* Il tempo di sicurezza è misurato alia tensione « frequenza nominai!. 
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8. Prove 


61, Carattesiatiche doi gas di riferimento 


In ogni tamiglia di gas, quello che corrisponde alla media dei gas più correntemente distribuiti e per il quate sono 
specificamente progettati i generatori, è chiamato gas di riferimento. 
Le caratteristiche dei gas di riferimento sono riporiale nel prospetto li. 


Prospetto ll — Caratteristiche dei gas di riferimento 


Simbolo | Composi. | Densità 
Lan 
Famiglia Tipo di gas 


2* tamiglia Gas di 
(gruppo HM) nn effe pe = 
Gas di 


8.2. Composizione dei gas di prova 


Indice di 
Wobbe inferiore 


Potere calorifico 
inferiore 


Gas di 


riferimento 


Le composizioni del gas usati per le prove davano essere il più vicino possizile a qualle date nel prospetto tl. 
Pe: la preparazione di questi gas devono essere rispettate le regole seguenti: 


— l'indice di Wabbe dei gas utilizzato dava essere uguale al vatora, indicato nella casella dal gas di prova corrì- 
apondente + 2% (questa folleranza comprende Ferrore degli apparecchi di nisura); 


- t@as per la preparazione delle miscele davono avere almeno i! seguente grado di purezza; 


azolo N 99% 

idrageno Ha 99% 

metano CH, 95% con un tenore totale di H,, CO e O, minore 
propano Css 95% Ì deli'1% e un tenore totale di N. e CO. minore 
butano Gao 95% sisi 2%, 


Tuttavia, queste condizioni non sono vincolanti per ciascuno dei costituenti se fa miscela finale ha una composizio- 
ne identica a quella delia misceia che si sarebbe ollenuta utilizzando costituenti di purezza richiesta. 

Si può dunque, pier preparare una miscela, partite da un gas contenente già in proporzioni convenienti parecchi co- 
stituenti della miscela finale. inoltre, per igas della seconda famiglia, è possibile per te prove effettuate con il gas di. 
riferimento G 20, sostituire il metano con il gas naturale anche se la sua camposizione non corrisponde alle condi. 
zioni precedenti per i tenori di CH,, N, e CO,, purché dopo una aggiunia eveniuale sia di propano sia di azotà, se 
condo i casi, la miscela finale abbia un indice di Wobbe W, uguale a 48,2 MJim? (11 520 kcal/m?) + 2%. 


63. Etfettuazione pratica delle prove 


GI1. Utilizzazione dei gas di prova 


Le prove previste in 6.7 e 6.9 devono essere eseguite con i gas definiti in 6.1, rispettando te tolleranze indicate in 6.2. 
Fer le prove, al fine di facilitarne la realizzazione, è possibile sostituire il gas di riferimento con il gas realmente di- 
stribuito, purché siano rispettate le seguenti condizioni: 


- il bruciatore viene regolato in modo da ottenere la stessa polenza termica spssa che si sarebbe ottenuta con ll 
gas di riferimento {una sostituzione di ugelli è ammiessa); 


- l'aria comburente viene regolata ad un valore vicino a quello ottenuto con il gas di riferimento corzispondante, 
sia mediante azione sui dispositivo di regolazione dell'ammissione di aria, sia mediante variazione delia pressio 
ne di alimentazione. 


6.3.2 Scolta dei gas di prova 
Quando un apparecchio può utilizzare gas appartenenti a diversi gruppi 0 famiglie, si esegue una scelta fra i gas di 


prova indicati nel prospetto ti, tenendo conto delle specificazioni riportate in 8.5.1 secondo la categoria di apparte 
nenza del generatore. 


{segue} 
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Questa soglia 3 fetta conicitmemento al prospetto lil. 

Le provo sì effel'uano nailc condizioni di alimentazione (pressione) e con | gas di riferimento dalla categoria ala 
quale sppi:tione Il gencratore conformemente alle indicazioni riportate nsl prospetto Hi. 

I bruziatori sono in precedenza regolati come segua: essi sono al'mentati con ll gsa di riferimento e alla pressione 
normale in mozgio da ottsnere la portata nominale; in seguito si regola, se esista, Il dispositivo di ammissione di aria 
in modo da octtonere un funzionamento ottlino ed avere un occesao d’aria non maggiore del 20%, 


Prospstto til — Gas di prova 


Simbolo del gas per categoria 


T'as di gas 


Gas di 
riferimento 


Pressione di prova 


valori deila pressione Zi prcva, cioè delia pressione di alimentazione ai raccordo di arrivo del gas al gensratore, so- 
no dati nc! prospetto #/. 


Prospetto IV - Pressioni di prova 


Pressione 
Nalura del gas 
minima 


Gas di riferimento G 110 
Gas di riferimento G_20 
Gas di riferimento G 30 


Condotta delle prova 


Prova per le quali è necessario l'impisgo di tutti i gas 


Le prove definite în 6.7 e 6.8 vengono effettuate con ciascuno del gas di riferimento alle pressioni indicate net punti 
precedenti. ; 
Per ciascuno di questi gas di riferimonto a di queste pressioni, ii bruciatore è munito degli ugalli corrispondenti. 


Altre prove 


Le altra prove seno offettiizte solo con uno qualunque del gas di riferimento delia categoria alla quale appartiene ii 
generatore (vedere 6.3.2) ad una qualsiasi delle pressioni normali di prova indicata in 6.4 relative al gas di riferimen- 
to scosito. 


Tenuta 


Tenute del circuito gas (estera) 


La verifica della tanuta del circuito gas è realizzata con aria alla temperatura ambiente ad una pressione di 
150 mbar. 

Perta determinazione della fuga si utilizza un matodo volumetrico che consente la misura diretta dell'eventuale per- 
dita con l'apparecchio di Bitzer, schematizzato nella fig. 2 (0 dispositivo analogo) con una precisione tale che una 
fuga di 0,5 cm3 possa essere apprezzata. 

Prima di offettuare la‘prova si dave chiudere l'afflusso del gas alia testa di combustione , nel punto di collegamento 
della linea gas al bruciatore. 

La prova dura 10 min e jé misure vengono rilevate a! 5° e ai 10° minuto. 

La tenuta si controtla sis all'inizio sia al termine della prova, ma prima che sia stato effettuato un eventuale snion- 
taggio degli organi interessati alla prova stessa, 


(seguo) 
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Fig. 2 - Dispositivo per la prova di tenuta 


Tenuta dei cicuito di combustione 


La prova viene effettuata sostituendo al bruciatore una piastra di chiusura e applicandone una seconda all'atiacco 
del tubo di evacuazione del prodotti della combustione: quest'ultima deve essere munita di presa di pressione. 


Si mette in funzione il gruppo ventilante e dopo 20 min non si deva riscontrare alcun aumento di pressione nel ciscui- 
to di combustione. 


Le due piastre applicate devono garantire la tenuta ermetica. 
La misura viene etfettuata con micromanometro avente una sensibilità di 0,01 mbar (vedere fig. 3). 
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Fig. 3 - Prova di tenuta del circuito di combustione 


Potenza termica spesa 


La potenza termica spesa è la potenza ottenuta con il/i gas di riferimento alla/e pressioneli normalefi di prava, ripor- 
tata nelle condizioni di riferimento (gas secco, a 15 *C e 1013 mbar. 
La potenza termica spesa Q, in kW (riferita al volume di gas) è data da: 


Q, = 0,2699m Ha 


Cove: dn è la portata nominale in volume, In m%h, a 15 *C 61013 mbar; 
Hi è Hl potere calorifico Inferiore, in MJ/mi, a 0 *C e 1 013 mbar. 


La polenza termica spesa Q, in kcaWh è invece data da: 
Q, = 0,989 H, 
dove: 9,, è la portata nominale in votume, in mYh, a 15 *C e 1013 mbar; 
Hi, è Il potere calorifico inferiore, in kcaUm?, a 0 *C e 1013 mbar. 


î valori ottenuti per fe portate in volume devono essere corratti in modo da ridurli ai valori che si sarebbero reaimen- 
te ottenuti se it gas fosse stato conforme alle condizioni di riferimento all'uscita dell’ugello, 
La formula seguente tiene contà sia della correzione dai flusso, sia della correzione del volume: 


1013 + + 288 d 
RI ALICE TRAI E JUIN 
1013 1013 273+18, 4 


dove: G,, è la portata in volume nafle condizioni di riferimento; 
a, è la portata in volume misurata nelle condizioni di prova (p, + pe tgi 
Pa è la pressione atmosterica, In mbar; 
po èla pressione di alimentazione del gas, In mbar; 
I, Sla tamperatura del gas a monte del bruciatore, in °C; 
d èltadensità relativa del gas di prova; 
d, è la densità relativa dei gas di riferimento. 
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La potenza termica spesa Q, in kW (riferita alia massa di gas) è data da: 
Os = 0,278 Gan Him 
GOve: Quo è fa porizta nominale in massarin kofh; 
Hai € il potere calorifico inferiore, in MJ/kg. 
La potenza termica spesa Q, in kcal/h è invece data da: 
O, = Gran tm 
COVE: Gmn è la portata nominale in massa, in kgfh; 
Hm; è il potere calorifico inferiore, in kcaltkg. 


‘valori ottenuti per le poriate in massa devono essere corretti in modo da ridurti ai valori che si sarabbato realmente 
ottenuti se il gas fosse stato conforme alle condizioni di riferimento all'uscita dell'ugello. 
La formula seguente ilene conto della correzione del flusso: 


1013 +po 273 +, d, 


Pa tp 288 d 


Amo © Br 


dove: Gr è la portata in massa netle condizioni di riferimento; 
Gn è ta portata in massa misurata nelle condizioni di prova (p, + pe! 


1 simboti 02, P, fg, 0@ 0, hanno to stesso significato di quelli che compalono nella formula relativa alla portata in vo- 
tume. 


I valori di 9, € Gm ricavati con fe formule sopra indicate, sono quelli da confrontare con i valori di G,, A Gn che 
compaiono nella formule relative alla potenza termica spesa. 


Regolarità di funzionamento 


Dispositivo di preventilazione 


1 volume di aria di preventitazione viene determinato a freddo alia estremità di un tubo di un metro di lunghezza ap- 
plicato alla bocca di evacuazione dei prodotti della combustione. 


Quando è previsto l'aspiratore dei prodotti della combustione il tubo di prova deve essere applicato a vatie dali'aspi- 
ratore. 


La velocità del flusso d'aria può essere misurala con anemometro, con tubo di Pitot 0 con apparecchi similari. 
Negli apparecchi con bruciatore provvisto di dispositivo di regolazione manuale dell'aria comburente, la prova deve 
essere effettuata con il dispositivo posto nella stessa posizione scetta durante la prova di combustione. 


Tempi di sicurezza 


Le misure dei tempi di sicurezza (vedere 5.5.4) si affetiuano alla tenzione e frequenza indicate dal costruttore. 


Combustione 


Generalità 


ti generatore è inizialmente regolato alla sua portata nominate alla pressione normale con il gas di riferimento. 


L'apparecchio di misura del CO utilizzato non deve essere influenzato dalla presenza di CO. nei prodotti delia com- 
bustione, 


ll contenuto percentuale di CO in volume nei prodotti della combustione secchi e senza aria è dato da: 


CO = CO, (teorico) (relativi al campione analizzato} 


2 


dove CO e CO, sono espressi in per cento In volume. 


In questo caso occorre delerminare sui prodotti della combustione il diossido di carbonio e l'ossido di carbonio. 
Occorre inoltre conoscere l'analisi dei gas e determinare il CO. teorico. 


I valori percentuali di CO, teorico relativi ai gas di prova sona indicati nel prospetto seguente. 


cossa x |__r8 ] sr] _s] 
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Il tenore percentuale di CO riferito ai prodotti della combustione secchi e senza aria è dato anche da: 
21 
21 - Oa 
dova O, COsonoi rispettivi tenori nel campione analizzato, espressi in per cento In volume. 
Questa formula può essere utilizzata quando non si conosce esattamente il CO, teorico. 


CO = 


0.9.2. Prove in condizioni normali 


6.9.2.1. Generatori con evacuazione naturale dei prodotti della combustione 


I generatori sono collocati in un ambiente convenientemente ventilato. 
Il prelievo dei prodotti dalla combustione si effettua mediante ll dispositivo schematizzato in fig. 4 s disposto come 
indicato negli schemi di cui in fig. $. 


Fig. 4 — Sonda di prelievo e di misura della temperatura dei prodotti della combustione 


6.9.2.2, Generatori can evacuazione forzata del prodotti della combustione 


Questi apparecchi vengono provati secondo fe modalità indicate in 6.9.2.1 applicando il tubo di prova a valle 
dell'eventuala aspiratore dei prodotti della combustione. 


6.10. Rendimento 


I rendimento viene determinato con il gas di riferimento alla pressione normate di prova quando si ragniunce l'equi- 
librio termico del generatore, 

L'equilibrio termico si ritiene raggiunto quando la variazione della differenza fra la temperatura dei prodotti della 
combustione e quella dell'ambiente f, — f, non è inaggiore di 3 *G in 12 min e comunque di 5 *C in 60 min. 

La temperatura dell'aria ambiente deve essere compresa fra 10 e 35 *C. i 

| generatori sono raccordati al tubo di prova lungo 1 m, secondo quanto indicato in fig. 5. 


(segue) 
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(@ Rubinetto di intercettazione 


Fig. 5 — Schemi di prova 
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li rendimento n, riferito al potere calorifico Inferiora H, è dato dalla formula: 
ng = 100- (7,+09) 
dove: g, è ii calore dei prodotti della combustione secchi (in per canto); 
di d il calore di riscatdamento del vapore d'acqua contenuto nei prodotti della combustione fin per cento). 


Q, è dato dalla relazione: 


ta-1 
a, = CV 100 — 


H, 
dova: È 8 i calore specifico medio dei prodotti della combustione seschi dato dalle seguenti formule sempiificate: 
C, = 10-2f 1,30 + 0,48 Cos ) in MI/{m-K) 

100 
CO, 
100 
essendo CO, li tenora percentuale in volume del diossido di carbonio nei prodotti delia combustione; 

V, è il volume del prodotti delia combustione secchi per unità di voluma di gas in m3, dato da 100 volte ii rap- 


porto tra ii volume di CO, (Vea) prodollo dalla combustione di 1 m?di gas e Il tenore percentuale medio 
di CO, nei prodotti della combustione (CO,), e cioè: 


Ci = 0,31 + 0,11 in kcal{m®*C} 


Ve 100 cor 
Oa 
12 è la temperatura media dei prodotti della combustione in *C; 


t, è la temperatura media dell'aria ambiente in *C; 
H,è il potere calorifico Inferiore del gas in MJ/MÎ {kcal/m%); 


€, è dato dalla relazione: 
Hi, su H, 
H, 


dove, oltre ai simboli i cui significato è precisato per le formule precedenti, H, è il potere calorifico superiore del 
‘gas in MJ/m3 (kcaUm3). 


2 = 0,077 


(fa SS t%) 


6.11. Potenza termica giobala 


La potenza terinica giobale O, è data dalla formula: 


È) 
Q,=0,—L- 
9 10 


6.12. ùtrumentarione 


Gli strumenti impiegati devono avere caratteristiche tali da rispettare i requiaiti indicati nel prospelto seguente. 


temperature 


€.13 Presentazione dei risultati 


Il certificato di prova, stabilito per clascun apparecchio, deve riportare: 
= la data di stesura dal suddetto certificato; 
— una descrizione sommaria del generatore unitamente ad un giudizio sulle caratteristiche costruttive; 


- un'esposizione dalia principali caratteristiche di funzionamento ottenute nel corso della prove, comparate ai va- 
lori limite imposti; 


= uh riassunto della prove indicanti, in particolare, le condizioni che non sono soddisfacenti; 
— ii nome dei laboratorio e ta firma del responsabile del laboratorio. 


(segue) 
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Targa e istruzioni 


Targa 


Ciascun generatore deve portare in posizione visiblie anche dopa essere instaliato una targa in cui siano indicati in 
caratteri indelebili: 

H noma del costruttore e l'eventuale marca depositata; 

la sigla (codice o data 0 numero) che definisce Il programma di fabbricazione e l’anno di costruzione; 

la designazione commerciale con la quale il gsneratore è presentato al collaudo dai costruttore; 

la categoria; 

la potenza termica spesa e giobate nominali In KW (kcal/h}; 

la potenza elettrica nominale in KW dei ventilatori; 

la potenza elettrica nominale in KW dell'eventuale aspiratore dei prodotti dalla combustione; 

li tipo detla corrente (monofase o trifase) e la tensione di alimentazione. 
Al momento della consegna, il generatore, se è un gruppo termico, deve portare, applicata in posizione visibiie e se 


possibile vicino alta targa, un'etichetta nella quale sia indicata fa natura e ia pressione del gas par il quale il genera» 
tore è raggiato. 


I generatori per condotti devono portare Pindicazione della pressione statica dell'aria disponibile alla sezione di 
uscita. 

La fornitura di parti destinate all'adattamento dei generatore sd un diverso tipo di g23 deve essere accompagnata 
da un'etichetta autoadesiva da attaccare sul generatore ai momento della trasformazione. 

L'etichetta deve Indicare li tipo a le pressione di gas perì quali Il generatore sarà regolato. 

Tutte le indicazioni devono essere date in tingua italiana. 


Libretto di istruzioni 


Notizis di implego e manutenzione 


ll generatore deve essere corredato da un libretto di istruzioni per ii suo uso e manutenzione. 


Il libretto di istruzioni destinato all'utente deve portare tutte le indicazioni necessarie affinché il generatore pussa 
essere utilizzato con sicurezza e razionalmente. 


In particolare devono essere dettagliate le manovre di accensione e riaccensione in caso di blocco dal bruciatore e 
quella relative alla pulizia e alla manutenzione. i 

Il libretto stesso deve ricordare la necessità di ricorrere ad un tecnico qualificato per la messa in opera del genera 
tore e, in caso di necessità, per l'adattamento all'uso di altri gas. 


Notizie tecniche di Installazione è di regolazione 


Le notizie tecniche di installazione è di regolazione, devono dare le seguenti istruzioni su: 


= sisiema di raccordo e di installazione secondo le norme în vigore; 
- eventuale fissaggio del generatore; 

- Organi di regolazione; 

= inontaggio dei pazzi di ricambio. 


Devono essere riportate inoltre le indicazioni relative alle distanze di installazione daile pareti e dal soffitto. 

Le notizie tecniche devono portare l'indicazione delta portata In votume o in massa a seconda dei.tipi di gas utilizza. 
bili e agni indicazione relativa alie operazioni di regolazioni da effettuaro per passare ce un gas ad un altro e, per 
Quanto concerne gli ugeili, i riferimenti previsti per cizscuno dei gas utilizzabli, 

Si devono mettere In riilavo ta caratteristiche di funzionamento e di instaliazione specifiche dell'apparecchio e dare 
ie istruzioni per quanto concerne fa messa ini opera e la manutenzione normate. 

Devono infine trattare brevementa delle condizioni di installazione, collegamento e ventilazione dei locali {UNI 7129 
© UNI 7131 ed altre disposizioni in vigore). 


Redazione 


Tutte ts indicazioni davono essere date in lingua itallana. 
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Generatori di aria calda funzionanti a gas 


con bruciatore ad aria soffiata 
Prescrizioni di sicurezza 


{UNI 8125). 
Studio def progetto — Gruppo di lavoro 5 “Generatori di aria calda a gas” della Commissione C 3 “Riscaldamento” del CIG (Comitato 
itafiano gas, federato ail'UNI — Milano, viate Brenta, 27 . 29), riunioni negli anni 1978 e 1979. 
Pubblicazione dall'inchiestà — 1 ago. 2 31 ott. 1979. 
Esame dopo l'inchiesta — Conalglio di Presidenza dal CIG, referendum del 22 feb. 1930, 


Esame finale ad approvazione - Gruppo settoriale VI “impianti ed anparacchi utilizzatori” delta Commissione Centrale Tecnica 
dell'UNI, riunione del 3 lug. 1880. Commissione Centrale Tecnica deil'UNI, riunione dell'8 lug, 1980. 


Ratifica - Presidente dell'UNI, delibera del 10 mag, 1982. 
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UNI FA 211 


Foglio di aggiornamento N° 1 alla UNI 8125 (dic. 1982) 
Generatori di aria calda funzionanti a gas con bruciatori ad aria sotfiata 
Prescrizioni di sicurezza 


Ai punto 4.4.2, elle fine, aggiungere quanto segue. 


FA 211 
dic. 87 Nelle condizioni di funzionamento a regime, la pressione es!stenie nel circuito dell'aria da riscaldare all'intero del gene 
ralore deve essere in ogni caso maggiore di quella esistente nel circuito dei prodotti della combustione. 
fl testo del punto 5.3.2, deva essere sostituito con ll seg cita. 
FA 211 La differenza di temperatura tra ia superficie esterna dell'involucro è l'aa ambiente non deve essere maggiore di 50 °C. 
dic, 87 Da questa prescrizione sano esclusi il raccarde di evacuazione del prodotti della combustione e tutti i punti situati a una 
distanza minore di 150 mm dai raccordo Suddulio nonché gii eventuali porlelli della camera di combustione e tutti i punti 
situati ad una distanza minore di 150 mm da essi, qualora | porielli e detti punti siano protetti da contatti accidentali. 
fl testo del punto 5.4.2, deve essere modificato come segue. 
FA 211 Durante te prove effettuate in condizioni normati di tiraggio non è ammessa alcuna uscita del prodotti della combustione, 
iii se non dell'attacco del tubo di evacuazione al quale è collegato il generatore. 
Nelle condizioni di prova indicata in 6.6.2 la fuga di aria compressa non deve essere maggiore di 3 m*h. 
FA 211 AI punto 6.3.2, seconda riga, 
dic. 87 sostituire 8.5.1 con 6.5. 
FA 211 AI punto 6.5.1, prima riga, 
dic. 87 cancellare il riferimento al punto 6.7. 
i testo dei punto 6.6.2, deve essere sostituito con il seguente. 
La prova viene effettuata occludendo l'attaccc del bruciatore e del tubo di evacuazione dei prodotti della combustione, 
nonché le eventuali altre aperture presenti; una piastra di chiusura deva essere munita di presa di pressione. Le piastre 
di chiusura devono garantire ia tenuta ermetica ed essere indeformabiti. 
L'apparecchio da provare sarà quindi collegato per tulta la durata della prova ad una sorgente di aria compressa, in modo 
da mantenere nell'apparecchio una pressione effettiva di 1,5 mbar; la pressione è misurata nel punto di raccordo delia 
sorgente di aria compressa con l'apparecchio, Il montaggio deve essere realizzato in modo tale da rivelare qualsiasi even- 
tuale fuga dovuta ad un difetto di tenuta dello scambiatore di calore, 
La portata della tuga è misurata con contatore (vedere fig. 3). 
1 Termometro 
FA 211 2 Misuratore 
dic. 87 
3° Rubinetto di 
intercettazione 


4 Manometro 


5 Piastre di chi 
sura a tenuta 
ermetica 


6 Raccordo di 
evacuazione dei 
prodotti della 
combustione 


Fig. 3 - Prova di tenuta del circuito di combustione 
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Al punto 6.7 sostituire la prima frase con.la seguente. 


FA 211 

dic. 87 La poîtsnza termica spesa è la potenza ottenuta con il gas di riferimento atta pressione normale di prova, riportata nelle 
condizioni di riferimento (929 secco, a 15 *C e 1013 mbar). 
Al punto 6.9.2.2, sostituire il testo con fl seguente. 

FA 211 

dic. 87 Questi apparecchi vengono provati secondo le modalità indicate in 6.9.2.1, applicando il tubo di prova a monte dell'even- 


tuale aspiratore dei prodotti dalla combustione. 
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CLU-698.2 Norma italiana Novembre 19897 
Fisti di distribuzione del gas con pressioni massime di 
Cia esercizio minori o uguali a 5 bar 
| Progettazione, costruzione e collaudo 


Gss distribution network with maximurn working pressures up to 5 bar — Design, construction and testing 


Dimensioni in mm 


SOMMARIO 
1. Scopo & campo di applicazione. pag. 1 5.6. Posa con impiego di attrezzi speciali. pag. 9 
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4. Criteri di coslsuzione. ki 7 5,12. Interierenze con linee tramviarie urbane. “1 
4.1. Giunzione dai tubi, dei raccordi 5.13, Interferenze con linee eletiriche 
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5.9. Posa rist tubo nello scavo Relnterro. s 8 7. Coliaudi “9 
.4. Protezione contro le sollecitazioni 7.1. Prova a pressione. “12 
meccaniche esterno. si 6 7.2. Verifica del potenziale di 
5.6. Posa Subacausa di conciotte. > 58 protezione della rete. “12 


1. Scopo e campo di applicazione ”? 


ta presente norma prescrive i criteri da seguire per la progettazione, la costruzione ed it collaudo delle retì di distribuzione 
del gas con pressioni massime di esercizio mincri o uguali a 5 bar. 

I gas che possono alimentare tali reti sono: 

— gas naturale 6 G.P.L., taf quali o in miscela con aria 0 altri gas; 

— gas sostitutivi del gas naturale; 

« gas di città manifatturato. 


2. Termini e definizioni 

Per l'esatta interpretazione delia presente norma valgono le definizioni riportate di seguito: 

2.1. rete di distribuzione del gas: Sisterna di condotte, prevalentemente interrata, posate su suolo pubblito O privato che, 
partendo dall'impianto di produzione è dal punto di pretievo e/o riduzione 8/0 misura, consente ta distribuzione del gas 
ai nucisi abitati ed alle case sparse fino agli impianti di derivazione di utenza, questi ultimi esclusi. 


2.2. nucleo abitato: Fabbricato o aggiomerato di fabbricati la cui popolazione sia dell'ordine di 300 unità 0 maggiore. 


LEGGE 22 sprite 1641 N° 633 e ouccassivi oggiornementi » UNI » ENTE NAZIONALE ITALIANO DI UNIFICAZIONE +. 20123 MILANO. piazza A. Diaz. 2 
(<.) 
da 


2.3. case sparse: Fabbricato o aggiomerato di fabbricati tali da non costituire un nuciso abitato. 
2.4. pressione massima di esercizio: Pressione massima relativa, misurata in bar, alla quale può essere esercita ta rete. 


2.5. pressione di esercizio: Valore di pressione a cui una determinata rete viene normalmente esercita. Tale valore non può 
essere maggiore della pressione massima di esercizio. 


(segue) 


1} Per il gas naturale con densità non maggiore di 0,8 sono fatte salve le disposizioni cortenule nel Decreto del Ministero dell'interno 24 nov. 1984, 
pubblicato nei Suppiamenio Ordinaro alla G.U, n° 12 del 15 gen. 1905, e successive modificazioni, 


Le norme UNI sono revisionate, quando necessario, con la pubblicazione sis di nuove edizioni sia di fogli di aggiornamento. È importante per- 
tanto che gli utenti dalle stessa sì accortino di essere in possetso dell'ultima edizione 0 foglio di aggiornamento. 
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2.6. pressione di progetto: Vatora di pressione adotiato per ii calcolo di dimensionamento della condotte. 
2.7. condotta: insieme di tubi, curve, raccordi ed accessori uniti tra foro par la distribuzione tie! gas. 

2.8. specie delle condotte: Classificazione delle condotte in bass alla pressione massima di esercizio. 
2.9. diramazione: Punto di una condotta da cui si deriva un'altra condotta. 


2.10. intercettazione di linea: Punto di una condolta in cul, mediante.opportuni organi (generalmente valvote), si realizza la possibilità 
di interceitare il flusso dei gas. 


2.11. scarico: Puntodellacondottaattrezzato per consentire fo svuotamento all'atmosfera di un tratto di tubazione qualora se ne detar- 
mini la necessità. 


2.12. = spurgo: Puntodelta condotta attrezzato per consentire l'evacuazione di svantuali depositi di impurità {liquido o particelle solide 
eventualmente depositate nella condotta). 


2.13. sfiato: Dispositivo atto a consentire i'evacuazione all'atmosfera di gas eventualmente presenti nei manulaiti di protezione efo 
drenaggio della condotta gas e a favorire la circolazione dell'aria all'interno degli stessi. 


2.14. © organodiraccoltacondense: Dispositivo, corredato di spurgo, installato in punti opportuni della rete per raccogliere ed accumiu- 
lare gli eventuali depositi di liquido presenti nella condotta gas. 


2.15. presa di pressione: Punto della condotta attrezzato per ii rilevamento della pressione del gas. 


2.18. © presadipotenziale: Punto della condotta sitrezzato per ii rilevamento del potenzia!s siattrico della tubazione rispetto sl terreno 
0 altro punto di misura. 


2.17. fpostudiprotezione catodica: Punto allrezzato per realizzare ia protezione attiva della condoria icon anoci, correnta impressa, 
drenaggio elettrico) collegamento elettrica). 


2.18. sezionamento elettrico: Punto della condotta atirezzato per interrompere ia continuità efettrica della stessa pur mantenendone 
Ja continuità meccanica e funzionale. 


2.19. cameretta interrata; Manulalio reaiizzato sulia sede di posa è in prossimità detia tubazione interrata in cnrrissondenza + punti 
singolari, atto a contenere apparecchiature 0 installazioni accessorie delle tubazione, per la cui manovra è necessaria l'accasso 
ali’intemo. 


2.20.. pozzetto: Manutatto realizzato sutla sede di posa 0 in prossimità della tubazione interrata in corrispondenza di punti singolari, 
atto a contenere le installazioni accessorie della tubazione, per la cui manovra non è necessario l'accesso all'interno. 


2.21. profondità d'interramento: Minima distanza intercorrente ira la superficie esterna del tuto e quetla dei terrena. 


2.22. distanzadaltabbricati; Distanza minima, misurata sul piano orizzontale, intercorrerite tra la superiîcie esterna della condotta 
ed il perimetro del fabbricato. 


2.23. Opere di protezione: Manufatti (cunicoli, tubi guaina, piastra, ecc.) atti a proteggere la condotta dia azioni esterna a/o ad isolerla 
dall'ambiente circostante in modo tale da consentire di ridurre, entro cutti limiti, le distanze di posa dal fabbricati o da altri servizi 
interrati è la profondità d’Interramento. 


2.24. | cperadiprotezione anticorrosione: Rivestimenti dalla tubazioni, impianti a corrente impressa, drenagni elettrici, anod: galvani- 
ci, atti a proteggere la condotta da azioni corrosive chimiche ed etettrochimiche. 


2.25. opere di drenaggio: Zona di notevole permeabilità, costituita lungo la condotta, che permette il convogliamento all'atmosfera, 
mediante idonei disposilivi di sfiato, di eventuali perdite di gas talia condotta. 


2.26. ancoraggi: Sistamio ranufatti atti ad impedire spostamenti 0 deformazioni anomale detta condotta per le sollecitazioni interne 
eio esteme. 


2.27.  coliaudodalla rete: Complesso delle oparazioni aventi lo scopo di accertare la corrispondenza dell'opera realizzata alle caratte- 
fistiche costruttive e funzionali previste dal progetto. 
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3. Criteri di progettazione 


9.1. Specie delle condotte 
Le reti di distribuzione gas oggetto della presente norma sono suddivise netié specie seguenti: 
— 4° '3pecie - condottè per pressione massima di esercizio chre 1,5 fino a 5 bar; 
— 5° specle - condotte per pressione massima di esercizio oltre 0,5 fino a 1,5 bar; . 
— 6° specie - condotte per pressione massima di esercizio citre 0,04 fino a 0,5 bar; 
— 7° specia - condotte per pressione massima di esercizio fino a 0,04 bar. 


Nota — Le condotte di 12, 2* e 3° specie per pressione massima di esercizio maggiore di 5 bar non sono oggetto della presente 
norma. 


3.2. Dirnensionamento deîla rete 


il dimensionamento delia rete, inteso come la delerminazione dei diametri delle condotte necessari e suificianti ad assicurare 
il trasferimento della quantità di gas necessaria, dovrà essere effettuata tenendo conto: 


3.2.1. della dislocazione detle utenze che deriva dall'assetio urbanistico dell'aggiorerato urbano da servire; 


3.2.2, della tipologia dell'utenza per ia quale, ai fini della dieterminazione delle portata di gas, si dovranno individuare i consumi specifi. 
ci, sia individuali sia coltattivi, in funzione degli usi, della attività economiche è della condizioni climatiche: 


3.2.3. dei valori da adottare nella progettazione per quanto riguarda: 


a) le perdite di carico che davono essere contenute entro valori che consentano, per le condotte asercite a pressione maggiore 
di 0,04 bar, il corretto funzionamento dei gruppi di riduzione è che assicurino, per le condotte esercito a pressione minore 
c-uguale a 0,04 bar, la pressione minima di esercizio ai fini delle utitizzazioni; 

b) le velocità del gas nelle condotte che devono essere tali da limitare irascinamenti di eventuati impurità e fenomeni di rumorosità. 
Le velocità massime considerate sono dell'ordine di; 

— 440 5 mis, per le condotte esercite a pressione minore o uguale a 0,04 bar; 
— 10 a 15 mfs, per ie condotte esercite a pressione maggiore di 0,04 bar a minore o uguale a 0,5 dar; 
— 20 a 25 m/s, per le condotte esercite a pressione maggiore dì 0,5 bar e minore o uguale a 5 bar; 


3.2.4. delte formule di calcolo dei diamstri che devono essere scelte ra quelle normalmente in uso a seconda del campi di pressione. 
Nei caso di reti complesse potrà essere opportuno utilizzare sistemi di calcolo su etaboratore. 
1 parametri adottati in 3.2.1 a 3.2.4 dovranno essere esplicitamente indicati noi dimensionamento di progetto. 


3.3. Materiali costituenti la rete 


Tutti i componenti delia rete devono essere realizzati con materiali idonei a conferire adeguate caratteristiche di funzionaîità, du- 
rata e sicurezza per le condizioni d'impiego ed essere in accordo can le relative specifiche e prescrizioni citate nelle norma. 
| materiali ammassi all'impiego sono indicati nella UNI 9034 e nelle norme di riferimento in essa elencate. 

Nei prospetto i sono sinteticamente indicati i materiali ammessi ‘all'impiego per ie diverse specie di condotta. 


Materiale 


acciaio 
‘ ghisa sferoidale 


ghisa grigia 
polietilene 
rame*** 


* fino ad una pressione massima di esercizio di 4 bar e fino a diametri esterni di 160 mm 
** fino a diametrì esterni di 315 mm 
*** fino a diametri esterni di 108 mm 


Per l'acciaio, la ghisa sferoidale e la ghisa grigia valgono le norme siencate nella UNI 9034. 


3.4, Spessore dei tubi 


LO spessore minimo dei tubi, inteso come spessore nominale diminuito della tolleranza garantita di fabbricazione, in relazione 
al materiale costituente ed alla specie della condotta, non deve essere minore dei valori indicati nei prospetti da ll a VI. 


(s0guo) 
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2.4.1, = Tubidiaccialo 


Prospetto H — Spessore minimo (tn) ammesso per le condatte di 44 — 5* —. 6° a 7° specia 
in relazione al diametro esterno dei tubi (D.) 


Nota — / diametri elencati ne! prospetto ll sono stati definiti con riferimento a quanto previsto nella UNI 9034 è relative norme 
in essa elencate (di cui il prospetto costituisce una sintesi). 
Per i tubi con D, > 1016 mm, io spessore minimo ammesso non può essere minore di 1% D, 
Gli spessori minimi sopraindicati non valgono per tubi da filettare per | quali deve essere prevista una opportuna mag- 
giorazione cieito spessore. 


3.4.2. Tubi di ghisa sfercidale 


Prospetto ill — Spessore minimo (fnin) ammesso per le condotte di 4° — 5* — 6° e 7° specie 
in eelazione ni diemetro esterno (DL), per tuti fabbricati por centrifugazione. 


* Nelcaso di tubi celati in forma di sabbia o in conchiglia, lo spessore minimo ammasso può essere ulteriormente ridotto di 1 mm per tutti | diamat:i indicati. 


Nota — / diametri elencati nel prospetto Ill sono stati deliniti con riferimenta a quanto previsto nella UNI 9034 è relative norme 
in essa elencate. 


3.4.3. = Tubidi ghisa grigia 


Prospetto IV — Spessore minimo (fmi) ammesso per le condotte di 7° specie 
in relazione al diametro esterno dei tubi (D.) 


Nota — / diametri elencati nel prospetto IV sono stati definiti con riferimento a quanto previsto nella UNI 9034 e relativa norme 
in essa elencate. 
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3.4.4. Tubi di polietitene 


Prospetto V — Spessore minimo (f,,} Ammesso in relazione anita specie 
della condotta ed al diametro dei tubi. 


20 
25 
32 
40 
50 
63 
75 
80 
110 
125 
140 
160 
180 
200 
225 
250 
260 


* La pressione massima di esercizio è limitata a 4 bar. 
** Pari diametri di cui non sono indicati gli spessori minimi, valgono quelli della specia superiore. 


Nota — | diametri elencati nel prospetto V sono stati definiti con riferimento a quanto previsto nella UNI 9034 e relative norme 
in essa elencate, 


3.4.6, =Tubidirame 


Prospetto VI — Spessore minimo (fa) ammesso per le condotte di 4° — 5° 
nl 6° — 7° specie in relazione al diametro esterno dei tubi (D.} 


Nota — /diametri elencati ne! prospetto VI sono stati definiti con riferimento a quanto previsto nella UNI 9034 e relative norme 
in essa elencate. 


3.5. installazione degli organi accessori di rete 


9.6.1. Organi d'intercettazione di lines 


Sulle condotta di 4° e 5° specie, devono essere instaliati organi di intercettazione in modo da consentire l'intercettazione del 
gas in tratte di lunghezza massima di 2 km; devono essere installati organi di intercettazione anche in corrispondenza delle dira- 
mazioni di maggiore importanza. Sulle condotte di 4° e 5° specie, costituenti una rete magliata, gli organi di intercettaziona devo- 
no essere instaliati in modo ed in numero tale da limitare al minimo il tempo necessario per mettere fuori servizio un tratto di 
rete in caso di emergenza. La distanza tra detti organi d'intercettazione dovrà essere stabilita in relazione alla specie della con. 
dotta, alle dimensioni ad alla struttura della rete ed alla tipologia dell'utenza. 

Sulle condotte di 6° è 7* specie non è prevista l'installazione sisiernatica di organi d'intercettazione che comunque potranno 
essere previsti in relazione alle esigenze sd opportunità funzionali della rete. 

In ogni caso gli organi d'intercettazione devono essere facilmente accessibili e manovrabili. 


(segue) 
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3.8.2. Scarichi 
Sulle condotte di 4° a 5* specie deve essere installato almeno uno scarico per ogni tronco ottenuto dal.sezionamento di cui in 
3.5.1, per consentire di procedere allo svuotamento del tratto di condotta qualora se ne determini ia necessità è per l'eventuale 
insulfiaggio di gas inerte. 
Sulla condotte di 6° e 7° specie l'installazione degli scarichi potrà essere stabilita in reiazione alla presenza di organi d’intercetta- 
zione ad alla effattiva necessità funzionali della rete. 
(Gi scarichi davono essere instaliati in punti della rete {preferibilmente nella vicinanze delle intercettazioni di linea), tali da consen- 
tire l'effattuazione delle operazioni di scarico senza pregiudizio alta sicurezza di persone a di cose. 
Gi scarichi devono essere dimensionati in relaziona al diametro delle condotte da cui essi derivano, devono essere corredati 
di organo d'intarcettazione e muniti, alle estremità di scarico, di dispositivi che consentano sia il collegamento di apparati mobili 
di scarico sia l'applicazione di chiusure di sicurezza {flange cieche, tappi, chiusure rapide, ecc.). 


3.5.3. Organi di raccolta condense 


Gii crcani di racccita condensa devono essera installati sulie condotte destinate alia distribuzione di gus che possono dare orig 
na, in relzzione alla loro composizione e/o trattamenti di condizionamento, a formazione di condensa. 


3.5.4. — Spusghi 


Gli spurciti devono essere instaliati in corrispondenza degli organi di raccolta condensa e nei casi in cui, per le particolari condi- 
zioni di posa, sia ipotizzabile la formazione di depusiti. 


3.8.5. Compansatori di dilatazione 
1 compansatori di dilatazione devono essere installati in tuttì i casi in cui ta condotta gas può essere soggetta a sollecitazioni, 
Gitra ì valori sopportabili dalla condotta, derivanti dalle variazioni di tamperatura della condotta stessa o dai manufatto di sostegno. 
ta particolare, l'opportunità di installare i compenzsatori di dilatazione deve essara verificata nei casi in cui ta condotta sia posata 
fuori terra. 
La compensazione delle dilatazioni può essere ottenuta mediante opportuna geometria detta condotta oppure con specifici organi 
di compensazione. 


3.5.6. =Ancoraggi 
L'ancoraggio della condotta deve essere realizzato: 


a) in tutti i casi In cui è necessario impedire movimenti defle tubazioni (per es. posa fuori terra, posa subacquea, ecc.}; 


b) per le condotte di lutte le specie, nel caso di poss in terreni in pendenza quando, in relazione alla natura del terreno stesso 
ad alia iunghezza della tratta interessata, ia spinta della stessa iratta non possa essere assorbita dal terreno; 


c) per le condotta di 4° e 52 specie, nel caso di tubazioni realizzate con giunti non idonei a sopportare sollecitazioni assiali. 
Gli ancoraggi possono essere di tino meccanico oppure costituiti da blocchi di calcestruzzo. 


Nei caso di pésa subacquea l'ancoraggio del tubo può essere sostituito dall’appesantimento dello stesso, realizzato con l'applica- 
zione di uno strato continuo di calcestruzzo armato o con una maggiorazione dello spessore del tubo. 


9.8,7. Opere di protezione 
Le opare di protezione devono sassere adottate: 


a) nei caso di condatte di 44 è 6° specie, quando fa condotta gas viene posata ad una distanza minore dei valori prescritti da 
fabbricati e/o canalizzazioni interrate contenenti altri servizi; in tal caso deve essera assicurata una adeguata impermeabilità 
al gas dell'opera di protezione versa l'esterno. 

b) pertuite le specie delle condotte, quando la condotta è interrata ad una profondità minore dai valori prascritti; in tal caso deve 
essere verificata la resistenza dell'opera di protezione atte sollecitazioni meccaniche esterne. 


3.5.8. Shati 
Gli sfiati devono essere installati: 


a) sulla cpere di drenaggio e sulle opere di protezione destinate a consentire la riduzione della distanza dai fabbricati; 

b) sulla opsre di protezione destinata a consentire ia riduzione dalla distanza dalle canalizzazioni interrate nei caso di posa in 
parallelismo per iunghezze maggiori di 150 m. 

Laddove è prevista l'instaliazione degli sfiati, ques:i dovranno essera in numero di una per tratti di lunghezza minore 0 uguale 

a 30 me di almeno due per tratti di lunghezza maggiore a quando le condizioni di posa lo consigliano. 

Gli sfiati sono costituiti da tubo di diametro interno mon minore di 30 mm, devono essere corredati di terminate munito di rete 

tagliafiamma e devono essere realizzati in modo tale da non consentire l'entrata dell’acqua in caso di pioggia. 

Per gas con densità relativa all'aria non maggiore di 0,8, gli sfiati devono soddisfare le condizioni seguenti: 

a) per sfiati destinati ad evacuare il gas, l'altezza dei tubo di sfiato non dovrà di regola essere minore di 2 m rispetto ai piano 
di campagna; 

b) par sfiati destinati a favorire la circolazione dell’aria, l'altezza del tubo di sfiato non dovrà di regola essere maggiore di 0,70 
m rispetto aì piano di campagna. 

Peri gas con densità relativa all'aria maggiore di 0,8, qualora non sia realizzabile uno sfiato tate da salvaguardare le condizioni 

di sicurezza in caso di fuoriuscita del gas, le opere di proiezione dovranno essere corredate di apposito scarico convogliato. 


(segue) 
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4. Criteri di costruzione 


4.1. Giunzione dei tubi, dei raccordi e dei pezzi speciali. 


La giunzione dei tubi, del raccordì e dei pazzi speciali per la'formazione delle condotte deve essere realizzata,-a seconda dei 
materiali impiegati, con ie modalità descritte di seguito. Giunzioni tra materiali diversi devono essere realizzate mediante idonei 
pezzi spacigii. 


4.1.1. Tubi di acciaio 


La giunzione tra gli ciementi di acciaio deve essere realizzata di regola mediante saldatura di testa eseguita con procedimento 
sletirico ad arco. 

Nel caso di condotta di 8° e 7° spacie è ammessa la giunzione per saldatura a bicchiere. 

È ammesssa la saldatura ossiacetilenica limitatamente ai tubi con O, « 80,3 mm nel caso di condotte di 42 & 5* specie ed ai tubi. 
conD. « 114,3 mm nei caso di condotte di 6* è 7° spscie. 

Nel caso di afiettiva e inderogabite necessità funzionale dell'impianto sono ammessi collegamenti meccanici mediante fiange 
© filettature a condizione che siano suddisfatte le esigenze di resistenza meccanica s di tenuta alla pressione, con le limitazioni 
seguenti: 


— per le condotte di 4* e 5° specie. le giunzioni fangiate e fitattate (queste ultime solo per 2, « 60,3 mm) sono ammesse uni 
camente per le installazioni non interrate; 
— per le condotte di 6° e 7° specie, le giunziuni filettate sono ammesse per D, « 114,3 mm. - 


4.1.2. Tutidighisa 
La giunzione dei tubi deve essere del tipa a bicchiere con giunto elastico a serraggio meccanico o aulomatico. 
Nel caso di condotte di 4° e 5° specie devono essere adottate misure atte ad impedire lo sfilamento. 
La giunzione dei raccordi e degli accessori deva essere reatizzata mediante giunto elastico a serraggio meccanico o automatico 
0 mediante giunto a flangia. 


4.1.3. Tubici potietilene 
La giunzione degli elementi di polietilene può essere realizzata mediante: 


— saldatura di testa; 
— saldatura per elattrolusione; 
— saldatura a bicchiere, limitatamente ai diametri non maggiori di 125 mm; 


Nei casi di etfettiva necessità funzionale dell'impianto, sono ammessi collegamenti mediante fiange e/o raccordi metallici o metal- 
lofpiastici a condizione che siano soddisfatte le esigenze di resistenza e di tenuta alia pressione det gas. 


4.1.4, Tubidi rame 


La giunzione degli elementi di rame di regota deve essere realizzata mediante brasatura capiliare forte. 
Collegamenti mediante raccordi metallici a serraggio meccanico sono ammessi unicamente nel caso di insiallazione fuori terra 
e a vista 0 ispezionabi!l. Non. sono ammessi raccordi maccanici con elementi di materiale non metallico. 


4,2. Cambiamenti di direzione 


I cambiamenti di direzione, sia sul piano orizzontale sia sul piano verticale, devono essere realizzati con l'impiego di idonea rac- 
corderia realizzata in materiale di regola corrispondente a quello dei tubi ed in ogni caso conforme alle specifiche indicate in 3.3. 

‘ Net caso di tubazioni di acciaio è ammesso l'impiego di curve ricavate da tubo con procedimento di formatura a freddo purché 
il raggio di curvatura non sia minore di: 


— 10 volte il diametro per D, minori 0 uguali a 60,3 mm; 
— 38 volta it diametro per D, maggiori di 60,3 mm. 


Nei caso di tubi saidati tongiiudinalmente, nei corso della formatura della curva si dovrà orlentare la saldatura secondo l'asse 
neutro della curva. 

È anche ammesso l'impiego di curve a spicchi o settori a condizione che l'angolo dei settore sia minore di 25° e la iarghezza 
de! settore, misurata sull'intradosso della curva, sia maggiore di un diametro del tubo 

Anche nel caso di tubazioni di rame è ammesso l'impiego di curve ricavate da tubo, purché il grado di ovatizzazione sia minore 
del 5%, inteso come rapporto tra la differenza ira il diametro maggiore e quello minore ed il diametro maggiore. 

Nel caso di condotte di polietilene sono ammessi cambiamenti di direzione utilizzando le caratteristiche di flessibilità dei tubo 
purché ii raggio di curvatura non sia minore di 20 vote it diametro dei tubo stesso. 


4.3. Diramazioni 


Le diramazioni saranno realizzate con l'impiego di raccordi a T di materiale di regola analogo a quelo dei tubi ed in ogni caso 
conforma alle specifiche indicate in 3.3. 

Nel caso di tubazioni di acciaio è ammessa l'esecuzione della diramazione mediante collegamento diretto tra il tubo di diramazio- 
ne ed il tubo principale uniti mediante saidalura, purché siano salvaguardate, anche con l'eventuale impiego di rinforzi, le condi. 
zioni di resistenza alle sollecitazioni meccaniche. 


(segue) 


— 1365 


26-11-1988 Supplemento ordinario alla GAZZETTA UFFICIALE Serie generale - n. 278 
titti orrorPr——kkkx++—+—+—++_—&-+»rggg}.+-‘sssmt@tt@t0@=———t—;--*—*4 


pag. 8 UNI 2165 


Analogamente, la procedura del collegamento diretto mediante saldatura è ammessa per le tubazioni di ghisa sfarcidale, purché 
il rapporto tra i diametri delta tubazione derivata e delia tubazione principale non sia maggiore di 0,5 e siano saivaguardate la 
condizioni di resistenza alle sollecitazioni meccaniche. La operazioni di saldatura devono essere eseguite secondo regole di buo- 
na lecnica. 

Per ie condotte di 6° e 7° specie di ghisa è ammesso l'impiego di raccordi cun darivazione fiangiata, del tipo a manicotto aperto 
tongitudinalmenta a serraggio meccanico è tenuta alla pressione con guarnizioni. 

Nel caso di condotte di polietilene, è ammessa l'essacuzione di diramazioni tramite l'applicazione sutta condotta principale di pezzi 
speciali elattrosaldabili. 


5. Criteri di posa in opera 


5.1. Profendità d’Iinterramento 


Le tubazioni devono di regola essere intertate. 

La profondità minima d’interramento, in lunzione della specie, del tipo di materiale della condotta » della sede di posa, non deve 
essore di regola minore del valori indicati hel prospetto VII. 

Nei casi in cui le condotte posate ìn sede stradale non poszono essere interrato alle profondità minime indicate nei prospetto 
Vili è consentita una profondità minore, purché si provveda alla protezione della condotta secondo ie modalità indicate in 6,4, 
in modo tate da garantire condizioni di sicurezza equivalenti a quelle ottenibili nelle condizioni di normale interramento indicate 
nel srospetto VII. 

Qualora fe condizioni di posa siano tali da non consentire !a completa osservanza della profondità minima d'interramento e la 
realizzazione delle opere di protezione, è ammessa, per lo condotta di.7* specie con D, € 273 min, la posa senza protezioni 
esterne purché vengano utilizzati raccordi e tubi di acciaio aventi spessore maggiore di almano li 20% rispetto a quello minimo 
indicato in 3.4.1 « la profondità d'interramento non sia minore di 0,30 m. 


5.2. Lortadiposa 


Le tubazioni posate nella scavo devono trovare appoggia continuo sul fondo delio stesso lungo tutta ia generatrice inferiore per 
tutta la (oro lunghezza. 

A questa scopo ii fondo dello scavo deve assere piano. costituito da materiale uniforme, privo di trovanti per evitara possibili anta 
citazioni meccaniche al rivestimento, ove esistente, ad ai tubo. 

Sul fando cailo scavo davono essare previste, nel caso di tubazioni di ghisa, ia idonee nicchie per la corretta esacuzione e f'altog: 
giamento dei giunti. 

la presanza di terreni rocciosi, ghiziosi o di riporto in cui sul fondo dallo scavo non sia possibile realizzare condizioni adatte per 
l'appoggio € per ll mantenimento dell’inteorità del rivestimento. ove esistente, a del tubo, i tubi devono essere posati su letto 
di sabbia 0 di materiale di equivalenti caratteristiche granulometriche dello spessore minimo di 10 cm. 

Nei caso di gas che possano dare iuogo alla furmazione di conderise, ii fondo della scavo dovrà avere una pendenza uniforme 
minima del 2m verso i punti previsti per la raccolta delle candense. 


5.3. Posa del tubo netlo scavo - Reinterro 


La posa dalle condotte nello scavo deve assere realizzata in modo da evitare danneggiamenti ai rivestimento a alle pareti del tubo. 
La copertura dei tubi devo essere effattuata, per uno spessora di almeno 10 cm, con materiali di granutometria tata da svitare 
danneggiamenti ai tuti ed ai rivestimento. 

Ne! caso di concioîte di 4° e 5° specie dava essere prevista, durante il reinterro, la sistemazione di nastri di segnalazione sulla 
proiezione verticale della tubazione. 

Tale precauzione, nel caso di tubi di pollstilene, dave essere adottata anche per je condotte di 6* e 7° specie. 


54. Protezione contro le sollecitazioni meccaniche esterne 


La protezione delle condotte contro le sollecitazioni meccaniche esterne, come previsto in 3.5.7 b) s 5,1, può essere costituita 
da tubi di protezione di accialo 0 di ghisa sfero:daie, da cunicoli di celcastruzzo, da piastra di calcestruzzo armato, manufatti 
di prefabbricati di cemento, amianto-cemento 0 da aitri sistemi squivalenti. 

La protezione dave essere prolungata per almeno i m oltre ia iunghezza entro la quale si ritiene che possano verificarsi ie solteci 
tazioni, 


5.8. Posa subacquea di condotte 


Nella posa devono essere verificate le condizioni geologiche del terreno ed in caso di accertata possibile rnobilità dei fondo devo 
no esssrà azioltate tutte le precauzioni neceasirie a garantire la stabimà è l'integrità della condotta. 

Net caso sì prevedano erogioni dell'alveo e/o periodiche pulizie dello stesso,il tubo dovrà essere interrato ad una profondità min 
ma di 1 m rispetto ai fondo, salvo prescrizioni più restrittiva dell'Ente, proprietario G preposio alia survegliarza. 

In ogni caso, in relazione alla spinta idrostatica, devono essere impiegati tubi con spossore maggiorato per Pavizaffondamenio 
oppure si devono adoîtare opportuni ancoraggi od appesantimenti (vudere 3.3.6). 
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6.6. Posa con impiego di attrezzi speciali 


La posa senza apertura dello scavo può essere effettuata medianie t'impisgo di atirezzi speciali (talpa meccanica, trivella, spingi- 
tubo, ecc.) 

La possibilità di impiego degli attrezzi speciali deve essere verificata con una ispezione tecnica preliminare voha ad accertare 
le condizioni di posa (natura del terreno, presenza di servizi interrati). 

Durante la posa si dovrà operare in modo che il rivestimento della condotta non subisca danneggiamenti. 

Nel caso di posa con spingitubo 0 trivella la condotta di regola deve essere contenuta in un tubo di protezione. 


5.7. Posa fuori terra 


Nei casi particolari in cui, per attraversamento di corsi d'acqua o di terreni instabili o aliri motivi, la condotia debba essere colloca» 
ta fuori terra, essa dovrà essere opportunamente sollevata dalla superficie del terreno, corredata per quanto necessario di anco- 
raggi e di dispositivi di compensazione della dilatazione termica e protetta contro possibili sollecitazioni meccaniche accidentali. 
È vietata la posa fuori terra del tubi di polietliene. 

È buona regola impiegare solo condotte di acciaio con giunzioni saldate. 


5.8. Installazione su opera d’arte 


Nel caso di attraversamento di corsi d'acqua, Gisliveiti e simili possono essere utilizzate ie opere d'arte esistenti. 
La condotta può essere interrata nelia sede di transito oppure aggrafiata all'esterno. 

È vietata l'installazione in camere vuote se non liberamente arieggiata 0 dotate di idonei sfiati. 

Nel casò di installazioni con aggraffaggio all'esterno devono essere sbottate le precauzioni di cui in 5.7. 

Questa soluzione non è ammessa per le condotte di polietilene. 


5.9. Distanze dal fabbricati 


Nella posa delle condotte in prossimità di fabbricati isolati o di gruppi di fabbricati, in relazione atta specie della condotta, ala 
natura deî gas, alla sede ed alle condizioni di posa, devono essere rispettate le distanze di sicurerza indicate nei prospetto Vili. 


Prospetto Vil — Profondità d'interramento minime ammesse in funzione delia sata di posa, 
delle specie della condotta e del tipo di materiaie 


Profondità d’interramento (m) 
nari della condotta 


a condizione che la tuba- 
zione sia posta almeno a 
0,50 m dal bordo detia 
carreggiata 
in corrispondenza di on- 
dulazioni, fassi di scolo, 
cunatte e simili è consen- 
tita, per brevi tratti, una 
profondità d'interramento 
minore e comunque con 
un minimo di 0,50 m 


| Terreni rocciosi — | rocciosi 
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Prospetto Vit — Distanze di posa dai fabbricati in relazione alia specia della contiotta, atta densità (d) riferita 
all'aria dei gas, alla sede ed atte condizioni di posa. 


dda sicurezza 
dda 
a Sede s condizioni di posa Specie della condotta 
4° e S* 6.87: 
LECTENIDI Res 


Condotte posate in terreno con manto suparficiata Impermeabile {pavimentazioni in asfalto, 
in tastroni di pietra è di cemento e ogni altra copertura naturale o artificiala.simile). Rien- 
trano in questa categoria anche quel terreni, sprovvisti di manto superficiale impermea- 


bile, nei quali, all'atto dello scavo di posa, si riscontri in profondità una permeabilità 
nettamente maggiore di quella degli strati superficiali 


Condotte posate in terreno sprovvisto di manto superficiale impermeabile purché tala 
condizione sussista per una atriscia larga almeno 2 m e sia coassiale alla tubazione. Rien- 
trano in questa categoria anche quei terreni nei quali, all'atto delto scavo di posa, si ri- 
scontri in profondità una permeabilità minore 0 praticamente equivalente a quella degli 
strati superficiati 


Condotte posate in terreno con manto superficiale impermeabile di cui ala categoria di 
posa A ma perle quali si provveda al drenaggio del gas con le modalità indicate in 5.10.41. 
Tale sistema di protezione non è ammesso net caso di posa in sede stradale e nel caso 
di gas con densità riferita all'aria > 0,8 


Condotte posate in terreno con manto superficiale impermeabile di cui alla categoria di nessuna 
posa A, per le quali siano realizzate le opere di protezione Indicate în 5.102 prescrizione 


5.10. Opere di drenaggio e di protezione in relazione alle distanze minime di posa dal fabbricati 


$.10,1. Opere di drenaggio dei gas 


Le cpere di drenaggio del gas consistono nella costituzione, ai di sopra detla tubazione e lungo l'asse di questa, di una zona 
di pesrasabilità notevole 0 comunque maggiore di quella del terreno cirrastanta madiante materiali inerti di nranuiomatna ade- 
guata in modo da favorire i flusso di evantuali dispersioni di gas verso tale zona. La larghezza dell'opera deve essere proporzio- 
nata al diametro della condolta ed almeno ugnale alia larghezza dello scavo. 

Le opere di drenaggio devono essere sezionate da setti separatori a tenuta del gas in tratte di lunghezza non maggiore di 150 
ma. Ogni tratta deve essere corredata di sfiati posti in corrispondenza delle estremità di ogni tratta drenata. 


5.10,2. Opere di protezione 
1 tubi guaina ed i cunicoli possono essere costituiti da tubi di acciaio 0 di ghisa sferoidale o di plastica, da manufatti prefabbricati 
di cemento o amianto-cemento, da cunicoli di calcestruzzo. Tali manufatti devono essere dimensionati, in relazione alia condotta, 
in modo tale da garantire un'adeguata intercapedine che consenta Il flusso del gas, derivante da eventuali dispersioni, verso gli 
afiati 0 scarichi di cul l'opera deva essere corredata secondo quanta indicato in 3.5.8, 
inottra, tali opere devono essere sezionate da setti separatori a tenuta dei gas in tratte di lunghezza non maggiore di 150 m. 
Nel caso di tubi guaina e di manufatti prefabbricati in camento o amianto-cemento devono essere adottati dispositivi di giunzione 
tali da assicurare la continuità della protezione. 
Nei caso di utilizzo di protezioni metalliche su condotte di acciaio, devono essera previsti dispositivi che garantiscano l'isolamento 
tra le stesse al fine di salvaguardare l'efficacia della protezione calodica. 


5.11. Interferenzecon altri servizi interrati 


Nel caso di paraliellemi, sovrappassi e sottopassi tra le condotta gas ed altra canalizzazioni in pressione proesistenti facquedotti, 
fognature in pressione e simili) la distanza minima misurata tra lo due superficie alfacciate deve essere tale da consentire gii 
oventuali interventi di manutenzione su entrambi i servizi interrati. 

Nei caso di paralielismi, sovrappassi @ sottopassi tra fe condotte gas ed altre canalizzazioni preesistenti adibita ad usi diversi 
(cunicofi per cavi etattrici e telefonici, fognature e simili), la distanza minima misurata tra le dua superficie affacciate deve essere: 
— ner condotta di 4* e 5" specie, non minore di 0,50 m; 

— per condotte di 6° è 7* specie, tale da consentire gli eventuali interventi di manutenzione su entrambi i servizi interrati. 
Qualora per le condotte di 4° e 5* specie non sia possibile osservare la distanza minima di 0,50 m, ia condotta deve essere collo- 
cata entro un manufaito o altra tubazione di protezione. 

Datto manufatto o tubazione, In caso di incrorio, deve essere prolungato da una parte e dall'altra dell'incrocio stesso per almeno: 
— Tm nei sovrappassi e 3 m nei sottopassi, nel caso di gas con densità riferita all'aria < 0,6; 

— 1m nei sottopassi e 3 m nei sovrappassi, nel caso di gas con densità riferita all'aria > 0,8. 


{segue} 
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Tali distanze devono essere misurate a partire dalla tangenti verticali alfe pareti esteme della canalizzazione preesistente. 
Nel caso di parallstismo con serbatoi contenenti frodatti infiammabili la Watanza minima ‘non deve essere minore di 1 m. 
Nel caso di parallelismi, sovrappassi e sottopassi di condotte di polietilene con condutture aventi una temperatura maggiore di 
30 °C la distanza minima non deve essere minare di 0,80 m. 

Qualora, per necessità d'installazione, la distanza fra | vari manutatti e la condotta sia tale che in caso d'intervento sutte rispettive 
opere si possano verificare danneggiamenti, si dovrà proteggere la tubazione con opere adeguale. 


5.12. interferenze con linee tramviarie urbane 


Nei casi di percorrenza in parallelismo con linee tramviarie la distanze minima, misurata in senso orizzoniale tra la superficie 
esterna della tubazione € la rotaia più vicina, non deve essere minore di 0,50,m. Nei casi di sottopasso di linse tramviarie fa di- 
stanza minima, misurata tra la ganeratrice superiore del tubo ed i piano del ferro, non deve essera minore di 1 m. 

Le condotte di 4* e 5° spacie devono essere inoltre collocate in tubo di protezione prolungato per almeno 1 m rispetto alle rotaia 
esterne. 

Per le condotte di 6‘ e 7* specie è ammessa una profondità di posa minore, fino ad un minimo di 0,50 m, purché ia condotta 
ssa collocata in un tubo di protezione prolungato da una parte è dall'altra dell'incrocio per almeno: m rispetto alle rotaie esterne. 


5.13. interferenze con linee elettriche o telefoniche 


Nel caso di interferenza tra condotie gas e linee etetiriche 0 telefoniche interrate preesistenti nonché con i sostegni ed i dispersori 
delle linee elettriche aeree relative a installazioni, si applicano le distanze di posa e le modali'à di protezione indicate alle specifi- 
che disposizioni di legge e/o emesse dagli Enii interessati e/o competenti. 


6. Protezione contro la corrosione 


6.1. Tubazioni interrate 


Le tubazioni metalliche devona essere protette contro le azioni aggressive del terreno e dalle corrosioni causate da correnti elet: 
triche naturali o dispersa. 

I coliegamenti ira condotte di materiali metallici diversi devono essere realizzati con interposizione di giunti isolanti ad eccezione 
delle giunzioni tra tubi di ghisa sferoidale e grigia. 


6.1.1. Tubi di accialo e di rame 


I tubi ed i raccordi devono essera protetti con rivestimenti costituiti da materiali idonei, quali bitumi, catrami, elastomeri e simili 
che posseggano adeguati requisiti di resistività elettrica, aderenza, plasticità, resistenza meccanica, non igroscopicità, impar- 
meabilità e inaltarabilità rispetto agli agenti aggressivi del terreno. 

Alto scopo di integrare l'azione protettiva dei rivestimento deve essere applicata, in sede di esercizio, secondo procedure dettate 
da regole di buona tecnica, la protezione catodica nei suol vari sistemi e dispositivi. La protezione catodica appiicata deve fornira 
alla condolta un potenziale negativo del tubo verso terra di almeno —0,85 V per il tubo di acciaio, e di---0,1 V peril tubo di rama, 
riferiti ad un elettrodo ramefsaltato di rame disposto in opportuna posizione vicino alla tubazione. 

Nella realizzazione del progetto di protezione catodica si dave prevedere l'instattazione di un numero adeguato di punti disezio» 
namento elettrico e di punti di misura del potenziale: 

La protezione catodica può non essere applicata a tratti di condotta di lunghezza limitata purché forniti di efficiente rivestimento 
e separati elettricamente dal resto della condatia mediante giunti isolanti. 

I giunti isolanti devono sopportare al collaudo in officina la tensione di almeno 1000 V alternati efficaci, a 50 Hz per 1 mine 
presentare caratteristiche tali che, per etietto di acqua di condensa o forte umidità, non risulti riduzione nei valori del suddetto 
isolamento. 


6.1.2. Tubidighisa 


Nella posa in terreni particolarmente aggressivi deve essere valutata la necessità di prevedere ia protezione del tubo mediante 
applicazione in cantiere di un foglio di polietilene o attro sistema equivalente. 


6.2. Tubazioni fuori terra 


I tubi ed i raccordi di acciaio e di ghisa devono avere un'adeguata protezione anticorrosiva esterna ottenuta mediante zincatura 
o verniciatura o altri procedimenti di almeno pari etlicacia. 

Nel caso di installazione delle tubazioni di acciaio all'esterno di opere d'arte dovrà essere realizzato l'isolamento elettrico dalle 
tubazioni rispetto alle opere di sostegno ed ai manufatto. 


6.3. Verifica dell'integrità del rivestimento 


La prova si effettuà in cantiere sulle tubazioni di acciaio e di rame rivestiti, prima dell'interramento, a mezzo di apparecchio rivela 
tore a scintilia, tarato con una tensione di scarica non minore di 10 kV. 

Covrà inoltre essere verificata l'efficienza dell'isolamento verso terra delle condotte posate in opera anche in relazione al tipo 
di materiale di rivestimento adottato e al tipo di protezione catodica attuata. 


7. Collaudi 


| collaudi comprendono tutte le operazioni che hanno lo scopo di accertare la corretta realizzazione dell'impianto, sia in corso 
d'opera sia ad impianto realizzato. 
| collaudi previsti sono i seguenti: 


(30909) 
2490 
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7A. Prova a pressione 


Le condotte posate devono essere sottoposte alla prova di pressione. 

In relazione alla estensione della rete ed ai diametri costituenti la stessa, ia prova può essere esaguita per tronchi oper l'intera 
estensione. 

Itranchi devono essere interrati, ad eccezione delle testate degli stessi che possono essere lasciate scoperte per il controtto del- 
l'andamento della prova, 

La prova deve essere eseguita di preferenza idraulicamente, ma è consentito l'uso dell’aria o di gas inerti purché si adoltina tutti 
gli accorgimenti necessari all'esecuzione delle prova in condizioni di sicurezza. 

La prova consiste nel sottoporre la condotta ad una pressione pari ad almeno: 

— 1,5 volte la pressione massima di esercizio per condotte di 4° e 5° specie; 

— 1 bar per condotte di 6* e 7° specie. 


La pressione massima di prova mon deve superare la pressione di prova idraulica in officina per i tubi ed i raccordi e ie pressioni 
di collaudo ammesse per gli accessori inseriti nel circuito. 

Per ie condotte realizzate con tubo di rame, la pressione di prova dovrà essere scelta in modo da satioporre il tubo ad una solleci- 
tazione non maggiore di 1/6 del carico unitario dì rottura a trazione dei materiale costituente il tubo. 

La prova è considerata lavorevole se ad avvenuta stabilizzazione delle condizioni di prova la pressione si è mantenuta costante, 
a meno delle variazioni dovute all'influenza della temperatura, per almeno 24 h. 

Nei caso di tronchi costituiti da condotte fuori terra di breve lunghezza, impianti sd apparecchiature di intercettazione e simili, 
la durata della prova può essere ridotta fino ad un minimo di 4 h e la prava può essere eseguita anche fuori opera. 

Per ogni prova a pressione deve essere redatta il resoconto di prova a cui deve assere allegato il diagramma di registrazione 
della prova stessa. 

Nel caso in cui la rete sia costituita da più tronchi, ottre alla prova per tronchi, dovrà essere etfettuata una prova finale sull'intero 
impianto oppure dovrà essere verificata con altre modalità fa tenuta dei punti di collegamento tra i vari tronchi 

La prova finale, quando essguita, si effettua con aria 0 gas inerte con le stesse modalità prescritte nella prova per tronchi. 


7.2. Verifica del potenziale di protezione della rete 
ln caso di tubazioni di acciaio « di rame protette catodicamenta si deve varificare, attraverso i punti di misura, che il potenziale 
rispetto all'elettrodo rame/soltato di rame abbia raggiunto il valore minimo prescritto di —0,8$ V per le condotte di acciaio e di 
—0,1 V per le condotte di rame. 
A} termine delta prova deve essere redatto i resoconto di prova con allegati eventuali diagrammi di registrazione. 


— 10 
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Reti di distribuzione del gas con pressioni massime di esercizio 
minori o uguali a 5 bar 


Progettazione, costruzione; collaudo 


(UNI 9165) 


Studio del progetto — Gruppo di lavoro 1 della Conmisalone Bit ‘Reti a media è Gessa pressione‘ del CIG (Comitato Italiano Gas, federato 
AÎl'UNI — Milano Viale Brenta, 27), riunione negli anni 1982 a 1985. 


Approvazione per l'inchiesta — Comsiglio di Presidenza del CIG rivnione del 4 lug. 1995. 
Putiblicazione dell'inchiesta — Ago. 1965. 

. Esame ed approvazione — Consiglio di Presidenza CIG riunione del 1° lug. 1968. 

| Esame finale — Commissione Centrale Tecnica dell'UNI, riunione del 11 nov. 1996. 
.Aatifica — Presidente dell’UNI, delibera del 10 set. 1987. 


La pubblicazione della presenta norma avviene con la partecipazione finanziaria dei Soci, dell'indusiria, dei Ministeri e det GNA. 
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ERRATA 6 CORRIGE 
alia UNI 9165 (nov.1987) 


nerone nz; dada ansa coenoenalroccnenecnona 


punto' 3.3, prospetto I : alla fine della nota a piè del 
prospetto stesso, dopo "*** fino a diametri esterni di 108 


man, aggiungere: "(vedere anche nota 1 a pag. 1°. 


punto 3.4.1 . nella penultima riga della nota in calce al 
prospetto ZII, sostituire “opportuna” ca “adeguata”. 


Punto _3.4.5 nella nota in calce al prospetto VI, 
aggiungere, “(vedere anche nota l di pag.1)”. 


«00 n I Lim A N ID E IR I LA RARI A ein 


punta 3,51 nella seconda riga, dgostituire “devono” con 
peszone'; nella terza riga, sostituire "di maggior 
iaportanza” con "in relazione alle esigenze ed alle 


opportunita’ funzionali della rete”, 


Funto 3.5.8 nel secondo paragrafo, seconda riga, 
sostituire la prima “e con °;" e la seconda “e” con ", 
nencle'*. Nello stesso paragrafo sostituire -il comma b) con 
11 saguenta: 
b}) per sfiati destinati a favorire la circolazione dell'arta 
‘+ devono essere previsti due tubi di sfiato aventi altezza 
differenziata rispetto al piano di campagna, uno dei quali 
non dovra' .di regola, avere altezza maggiore di 0,7 m 
rispetto al piano di campagna medesimo, l’altro potra’ 
coincidere con quello indicato in a}. 


Punto 4.1.1: nella settima e nona riga, sostituire ia prime 
"a” con "2/0*. 


Punto 4.2 . nella terza riga, aggiungere "con attrezzatura 
Idonea” dopo “freddo”, 


Punto 5.2 , nella nona riga, aggiungere “inerte” dopo 
Fnateriale”. 


Punto 5.3 nella seconda riga aggiungere “inerti” dopo 
Fmaterialt”, 


Punto 5.5 - nella quarta riga, sopprimere la virgola dopo 
“Ente” — 


I O E I RI I A O TS I a e 


Punto 5.? : cancellare l'ultima riga. 


ART e I ri 


Punto S.11 alla fine della quarta riga a pag. ll, 
sostituire 0,50 m° con "1 nm”. 


Punto 6.1 : sopprimere nella terza riga “di giunti isolanti” 
e completare la quarta riga con: ".di giunti isolanti, al 
fine di consentire la corretta applicazione della eventuale 
protezione catodica su una o su entrambe le condotte”. 
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UNI FA 260 


Foglio di aggiornamento N° 1 alla UNI 8041 (dicembre 1985) 


Bruciatori di gas ad aria soffiata 
Termini e definizioni 


Testo revisionato 


Pag. 4, numero d'ordine 2.8, nella definizione de! termine 


potenza termica nominale, 


FA 260 dopo 
mar. 88 Potenza termica dichiarata dal costruttore, 
aggiungere quanto segue: 


Ai fini delle prescrizioni di sicurezza, si intende ia massima poienza erogabile dal bruciatore con pressione nulia det focolare. 


Pag. 6, numero d'ordine A 13, nella definizione di 
tensione nominale, 


FA 260 modificare: 
mar. 88 È espressa in millibar (mbar). 
con quanto segue. 


Pag. 6, numero d'ordine A 14, nella definizione di 
tensione di caduta, 


FA 260 modificare: 

mar. 88 E ‘espressa in millibar (mbar). 
con quanto segue: 
È espressa in volt {V). 
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UNI FA 207 


Foglio di aggiornamento N° 1 alla UNI 8723 {leb. 1986) 
Impianti a gas per apparecchi utilizzati in cucine professionali e di comunità 
Prescrizioni di sicurezza 


Testo revisionato 


— —. — — — —_— —  — 2 — —_—  _—Pfr  _—n—_n — ————_  —_——-r -——— ,— — = — —_ -_ means —_ —_ —_ 


Alla fina della norma, a pag. 14 dopo il prospetto X, inserire i seguenti due prospetti. 


Portate in volume (m?/h) a 15 °C per gas naturale, densità 0,6, 
cricolate per tubazioni di rame, con perdita di carico di 0,5 mbar 


Diametro interno 


mm 


Diametro esterno 


mm 
|_so | 00 | 120 | 140 | 60 | iso | 200 | 


Portata in m*/h 


888353885500 s8N 


FA 207 
dic. 87 


DI 


Portate in volume {m?/Mh} a 16 °C per gas manifatturato, densità 0,85, 
calcolate per tutazioni di rame, con perdita di carico di 0,5 mbar 


Diametro interno 
mm 


|_so | so | so | teo | sso | seo { is0 | 


Lunghezza Diametro esierno 
virtuale mm 


bi 80 | soo | 120 | 140 | 60 | 1090 | 200 | 
è Portata in m°/h 


2 

4 

6 

8 
10 
15 
20 
25 
E.) 
40 
50 
60 
80 
00 


ll 
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GIUSEPPE MARZIALE, direttore 


‘SENTE NAZIONALE ITALIANO DI UNIFICAZIONE 
P. Diaz, 2 - 20423 MILANO — Tel. 02/29010342 — telex I 312481 UNI - telefax 02/86490120 


18 marzo 1988 


Errata corrige alla UNI 8723 (feb. 1986) 
"Impianti a gas per apparecchi utilizzatori in cucine 
e comunità - Prescrizioni di sicurezza” 


Pagina 10, prospetto I "Portate in volume (m?/h) a 15° per 
gas manifatturato, densità 0,85, calcolate per tubazioni di 
acciaio con perdita di carico di 0,5 bar” 


Nella testatina relativa al ’Diametro interno", alla sesta 
casella, sostituire il valore "58,8” con “53,8”. 


eve cocuuvosoasne,IoqresQ©oeoo sc mu["<ec-ée(eosopsormecceorsoreoegseoeosoosogseoensoegspos none ramo 


Pagina 12, prospetto V "Portate in massa (kg/h} a 15 °C per 
miscele di GPL, densità 1,69, calcolate per tubazioni di 
acciaio con perdita di carico di 0,5 mbar" 


Modificare la testatina relativa al "Diametro esterno” come 
qui sotto riportato: 


(9652446) Roma - Istituto Poligrafico e Zecca dello Stato - S. 
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